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1. Vorbemerkung

Sauberedrinkwasser ist fiir uns heutelstverstandlich. Doctlas¢ NRA y | 6$ @ & & Ndzyd R
fuhrt in der Regel Keimie geringerKonzentrationmit sich. Bei bestimmten Umgebungs
bedingungen kénnen sich diebéikroorganismerstark vermehren und stellen dann ein
erhebliches Gesundheitsrisiko fdie Nutzer dar.

Durchstetige Forschung steigt der Kenntnisstand tber die Mikrobiologie in
trinkwasserfihrenden Systemen, was sich in kiantinuierlichen Anpassung einschlagiger
Regelwerke, wie z.B. der

GENRY ] 61 &aSNISNE NRY dzeite Anderumgiin Kraft 81 3202012, OK t | v |
oder der

Gmb 2 NXY . pnmdd Lekzig AndérungimBadt Sed 61.05.2011,

wiederspiegelt.

Mit heutigen Warmwasserbereitungssystemen mussen die aktuellen Anforderungen an die
Trinkwasserhygiene sicher eingehalten und Uberwacht werdemé&n. Gleichzeitig muss

darauf geachtet werden, dass nur so viel Heizwarme und elektrische Energie aufgewandt wird,
wie sie zur Trinkwassererwarmung und zum Ausgleich der Zirkulatidmsieezwingend

erforderlich ist.

Um Energie zu sparemerden immer [&ufiger alternative Energiequellen wie Solarenergie,
Abwarme von KalteanlageKompressoren oder Prozessabwéarme aus der Inghuzstr
Trinkwassererwarmung genutzduch hierstehtdie Einhaltung der hygienischen
Anforderungen im Vordergrund

Aus den 0.gGrinden kann es keiré&tandard-Warmwasserbereitung fur alle
Anwendungsfalle geben.

Die Art der Warmequelle, der Warmwasserspitzenbedarf, die Ausdehnungests} und
Zirkulationsnetzes und viele weitere Punkteeinflussen diusfihrung und Dnensionder
Warmwasserbereitung wesentlich.

Gleichzeitig muss darauf geachtet werden, dass es mdglichst nicht zu Betriebsbedingungen
kommt, die zwangslaufig zu erhdhten Betrielomd Wartungskosten, z.B. durdie verstarkte
Bildung von Ablagerungem Warmedtbetrager,fihren.

Erganzend zu unserer Hydraulik haben wir aus den o.g. Grinden eine Universalregelung fur
Trinkwassererwadrmungsy/stememit folgenden Eigenschaften entwickelt

- optimale Regelung fur verschiedeAgten der Trinkwassererwarmung

- Die oberste Prioritatbei der Regelstrategie liegt auf der Trinkwasserhygiene

- bedarfs und betriebszustandsabhamge Regelung von Volumenstromen

- Uberwachung ds bestimmungsgemafen Betriebes

- Protokollierung von Abweichungarmm bestimmungsgemalen Betrieb

- maglichst efektive Nutzung alternativer Energiegllen zur Trinkwassererwarmung
- Kommunikation ntieiner Gbergeordneten Regelung

VarioFlov®VF8402 Stan@l1/2018 -5-
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2.

|

<~ga—>

Bedienung

2.1Benutzerebene

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung initialisiert sich der Regler und zeigt kurz die
aktuelle Softwareversion amm anschlieRenden Regelbetrieb aufzunehmen.

Im Regelbetrieb (Benutzerebene) kdnnen nur Werte abgelesen, aber nicht verandert werden.
Durch betatigen vol&ll oder @ kannzu einem andere\nzeigewergewechseltverden.
Dieangezeigten Werte sind abhangig vom Anlagentyp, den angeschlossenen Fuhlern und den
Stellorganen wie Pumpen und Ventilen.

Kesap GmbH

VarioFlow V 5.40
v

¥

Soll Lade 65,0 °C Soll Zapf 50,0 °C D Fehler -Code 0

15:50:30 D 15:50:32 15:50:32
L & &

2.1.2 Anzeigeelemente der Benutzerebene
Es werden nur Werte angezeigt, die den eingestellten Anlagentyp betreffen. Fihleranschliisse
die nicht belegt sind und Leistungsausgange ohne Regelorgan werden ausgeblendet.

D - Je nach Anlagentyp €= c (J
hiedene Werte
a- = > B

2.1.2.1 SollwerZapftemperatur

Soll Zapf 50 °C | 1414 [ 5 | 6715] 89 [ 10]11-12] 13,16 [ 17 [ 47| 4849 | 5060 |
15:52:33

Aktueller Sollwert fur di@rinkwarmwassereintrittstemperatur in das Vertaihd
Zirkulationsnetz.
Anmerkung:
Der Sollwert kann durch die interne Uhr des Reglers edeexternes Signal geandert
werden.

2.1.2.2 SollwerlLadetemperatur

Soll Lade 60 °C | 1414 | 5 [ 67,15[ 89 [ 10 11-12] 13,16 | 17| 47 | 4849 | 5060 |
15:52:33

Bei Systemen mifrinkwasserbevorratung wird das Trinkwasser im Wéarmeubertrager auf
diesen Wert erwarmt und anschlieBend dem Trinkwasserspeicher zugeflhrt.
Bei DurchflusErwarmungssystemen entspricht der hier eingestdlifert der
Heizwassertemperatur, mit der der Heizwasspeicher geladen wird.
Anmerkung:

Der Sollwert kann durch die interne Uhr des Reglers oder externes Signal geandert werden.

-6- VarioFlowRVF8402 Stand 02018
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2.1.2.3 FehleiCode

Fehler -Code 0 | 1414 | 5 [ 6715] 89 [ 10]11-12] 13,16 [ 17 [ 47 | 4849 | 5060 |

16:00:05

<>

So langéein Fehler ansteht wird¢iS dand |t & CSKf SNO2RS | y3IsST S
aufgetretenen Storung wird der aktuelle Fehlerstatus geandert.

Bei jeder Anderung wird, mit Datum und Uhrzeit, der aktuelle Zustand im Fehlerspeicher
abgeleqgt.
Kommen zu einert8rung weitere hinzu, so wird der Fehlercode aufaddiert.

Kurzubersicht Fehlercodes

00

Es steht kein Fehler an.

01

Die Heizwassertemperatur ist zu lange zu niedrig

02

Die Ladedauer ist zu lang

04

Die Warmwassertemperatur in das Verteilnetz weichstark nach unten oder oben a

08

Die Warmwasserbevorratung ist nahezu aufgebraucht, der Speicher ist Uberzapft

16

Ein Fuhler ist defekt

32

Stark reduzierte Ladeleisturfg.B. durch defekte Pumpe oder Kalkablagerungen)

64

Ausfall der Spannungsversorggy (nicht angezeigt, aber im Speicher abgelegt!)

128

Die Ricklauftemperatur der Zirkulation ist zu lange zu niedrig.

Beispiel:

Liegt die heizwasserseitige Vorlauftemperatur zu lange unter dem erforderlichen Wert

so wechselt der angezeigte Feheoded 2y dnda 1 dz Gama ®

Eine Folge der zu niedrigen Heizwassertemperatudass der Speicher nicht meloger
zumindest wesentlich langsam&@ St RSy GgANRX gt a 1 dz RSNJ CS
Ladedauer fuhrt.

Wenn die Heizwassertemperatur dann immer nachniedrig ist, wird als Fehlercode die
{dzYYS doa |y3aSi Sa3ado

Erreicht die Heizwassertemperatur zwischenzeitlich wieder den erforderlichen Wert und
RSNJ { LISAOKSNI 6ANR G6ASRSNI ASIIIRISYyEmd SBIK 46X
anstenht.

Ist irgendwan der Speicher wieder vollstandig aufgeladen, so wird auch der Fehler fur die
Ladedauer wieder geléscht unédNJ CSKf SNO2RS ana | y3aST SAIG

VarioFlov®VF8402 Stan@l1/2018 -7-
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2.1.2.4 Temperaturfthler

1‘ T1 HWV

17:

50 °C
00:05

&
B pie Temperaturfuhler werden in der Reihenfolge Aaischlussklemmen angezeigh Display
‘1’ erscheint die Fihlernummer, gefolgt von einem Kirdas Aufschluss Uber die Funktion des

jeweiligen Fuhlers gibDie Funktion des Fuhlers ist abh&ngig von der eingestellten
Anlagenkennziffer und der angeschlosseiféilerkonfiguration(sehe Tabelle)

Anlagentypen mit verschiedenen Fiuhlerkonfigurationen

Anlagen Fihlerkonfiguration
Betriebsart T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
01-04 HWV TWL SFE SFA ZWR HWR WWA
01-04 HWV TWL SFE SFA ZWR WRR WWA
01-04 HWV TWL SFE SFA ZWR WRV WRR WRS
01-04 HWV TWL SFE SFA ZWR WRR DES
05 ZWR MWA ZWA
06-07 HWV TWL SFE SFA ZWR MWA ZWA DES
08-09 HWV TWL SFE SFA MWA WRV WRR WRS
08-09 HWV TWL SFE SFA MWA DES
10 HWV EWZ ZWR ZWA
11-12 HWV TWL SFE SFA ZWR EWZ MWG DES
13 MWG MWA ZWA ZWR
14 HWV TWL SFE SFA DES WRV WRR WRS
15 HWV TWL SFE SFA ZWR MWA DES
16 MWG MWA ZWA ZWR EWZ
17 ZWR MWA ZWA MBA
47 HWV EWZ ZWA VZW ZWR WRV WRR WRS
48-49 HWV TWL SFE SFA ZWR MWA
50-60 HKV HWL SFE SFA ZWR/IKWE  HWR HWV WWA
Aufschliusselung der Fuhl€urzbezeichnungen
DES Desinfektionsterperatur im Reduktionsspeicherugitzlich Uberzapfungskontrolle)
EWZ erwarmtes Zirkulationswasser aus dem Warmedbertrager
HKV HeizkreisVorlauftemperatur
HWL Heizwasset adetemperatur
HWR HeizwasseRUcklauftemperatur
HWV HeizwasseNorlauftemperatur
KWE KaltwassefEintrittstemperatur
MBA MischbehélterAustrittstemperatur
MWA MischwassetAustrittstemperatur bei Zapfbetrieb
MWG Mischwassetustrittstemperatur gsamt
SFA | Speicherfihlec]  RS6 SUGNASS6 da! ! { &
SFE | Speicherfilhlec[ F RS0 SGNARSO6 a9Lbad
TWL Trinkwasset_adetemperatur
VZW vorgewarmtes Zirkulationswasser
WRR Rucklauftemperatur zum Pufferspeicher der Warmeriickgewinnung / Solareinbindung
WRS | Temperatur im Pufferspeicher dgvarmeriickgewinnung / Solaranlage
WRV Vorlauf aus dem Pufferspeicher der Warmertckgewinnung / Solareinbindung
WWA | WarmwasseiAustrittstemperatur / Eintrittstemperatur in das Verteilnetz
ZWA ZirkulationswasseAustrittstemperatur / Eintrittstemperatur imlas Verteilnetz
ZWR ZirkulationswasseRiicklauftemperatur aus dem Verteilnetz

VarioFlov®VF8402 Stand 02018
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2.1.2.5 Aktuelle Entnahmemenge

Zapfung 25,3 I/min | 1414 | 5 [ 67,15] 89 [ 10 11-12] 13,16 | 17| 47 | 4849 | 5060 |
15:52:33

Bei Systemen zur Trinkwassererwarmung im reiDenchfluss wird hier die aktuelle
Entnahmemenge in I/min angezeigt.

2.1.2.6 Leistungsausgange

p2 72 % | 1-414 ]| 5 [ 6715] 89 [ 10] 11-12] 13,16 17 [ 47| 4849 | 5060 |
15:53:33

Die Regelung verfligt Uber vier Leistungsausgange, uber die j@wmlstufige Nasslaufer

pumpe mittels Pulsweitenmodulation leistungsgeregelt betrieben, oder derPuakt

Stellantrieb eines Regelventils angesteuert werden kémrDisplay werden nur die

tatsachlich aktiven Leistungsausgange angez¥mtangestellt isdas Regelorgan

(P = Pumpe, V = Ventil), gefolgt von der Nummer des betreffenden Leistungsausganges.
Umbei Ventilen leichter unterscheiden zu kénne es sich um einen Stellantrieb mit Drei
PunktStellsignal am Leistungsausgang handgtider Bezei€ y dzyox o4 F Y ASKNyYy I ¢
Regelventilen mit@0Ve¢{ G4 St t &aA 3y £ | Y- byl f 3/BISKINYITY(II A &

2.1.26.1Eine leistungsgeregelte Pumpe

P2 57 %
15:53:40

Es wird die aktuelle Leistung der Pumpe in % angezeigt.
0% Die Pumpe ist abgehaltet
100 % Die Pumpe wird mit maximaler Leistung betrieben
0¢ 100 % Zwischenwerte

2.1.2.6.2 Ein Regelventil mit DRaINktStellantrieb

V1- 3P 50 %
15:53:40

Es wird das aktuell anstehende Stellsignal angezeigt, der angezeigtgiericht die
aktuelle Ventilstellung wieder.
0 % 1 1 GdzSt £ &&i§niléam Begefventil & &
50 % Das Ventil steht im Moment
100 % I 1 GdzSt t ABR-Sgkal amRegélveatil an

2.1.2.7 Analogausgange

V1- AN 72 % | 1414 | 5 [ 67,15[ 89 [ 10 11-12] 13,16 | 17 47 [ 4849 | 5060 |
15:55:43

Die Regelung verfligt Uber vier Analogausgélgenn diese zur Ansteuerung eines
Regelventilgenutzt werdererscheinen diese ebenfalls in der Benutzerebene und werden mit

Gxa FTNNI £SyiAfdza I TERYIY TANYT dBIRNIG F £ 23 dza Il y

Es wird das aktuelle Stellsignal zum Regelventil in % angezeigt.

0% Das Regelventil ist geschlossen
100 % Das Regelventil ist vollstandig geotffnet
0¢100% Zwischenwerte
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2.2 Mentauswahl

Befindet sich das Gerat in der Benutzerebegelangt man durch einmaliges Driicken der
mittleren Tastd in die Auswahl der einzelnen Menus.

Das gewinschte Menu wi€ll oderI® angewahlt und anschlieRend mit der mittleren Taste

I aktiviert.
Sicherheitshalber erfgt, bevor Anlagendaten geandert werden kénnen, noch eine
Codeabfrage.
Soll Zapf 50,0 °C beliebiger Anzeigewert
15:50:32 in der Benutze¥Anzeigeebene
[ =
[ > ‘1' B D D

Sollwert Referenz Service Uhrzeit
@ G| < | G|

[ =

¥

Code Nr.: 255 ?

Den erforderlichen Code mit den
Pfeiltasten®l oder D einstellen
und mit der Auswahltast@ bestatigen.

¥

Die moglichen Einstellwerte werdemn der Reihe nach angezeigt, konnen mit den Pfeiltasten
@ oder B verandert und mit derAuswahltastdl tbernommen werden.

Nach Anderung eines Wertes wir der nachste Parameter des jeweiligen Meniis angezeigt.
Erst wenn dé Punkte durchlaufen und der Regler neu gestartet ist, sind die gednderten Werte
im Speicher fixiert.

Befindet man sich langer als eine Minute in einem der Menis macht das Gerat automatisch
einen Neustart, jedoch ohne die vorher gednderten Werte zu Uldemen.

-10- VarioFlov®VF8402 Stand 02018



<0 <0 «——00 «—00

<0

Kesap

Kessel- und Apparatebau

2.3 SollwertMen

Da sich die Einstellwerte bei den Warmwasserbereitern im Speicherladeprinzip,
gegebenenfalls mit Rickkuhlung und Zapftemperaturregelung (Anlager®)iL
wesentlich von DurchflusSrwarmungssysteen (Anlagen 5&9) unterscheiden
sind dieseParameter separat aufgefuhrt.

2.3.1SollwertMenl - Anlagen 149 (ATTFEDS, AT-RDS, AT-DDS, AT-DDSZ, ATDZ)
Sollwerte fur Systeme im Speicherladeprinzip, Zirkulationsmodule und Anlagen mit
Ruckkuhlung des thermisch desinfizierten Wasber<Eintritt in das Verteilund
Zirkulationsnetz.

Bei jedem Einstellwert ist separat angegeplea welchem Anlagentyger jeweilige Wert
abgefragt wird.

2311 2RSSAYy3IF6S amna Yyl OKkMeRIBNJ ! dzag | Kf RSa {

Code Nr.: 10 2

2.3.1.2TrinkwassefLadetemperaturl

TSolll 60 °C | 1414 5] 67,15 89 | 10 | 1112 | 13,16 | 17 | 47 | 4849 |

Temperaturin °Cauf die das Wasser bei Ladebetrieb im Warmetiager erwarmt werden
soll. Diese Einstellurentspricht aul3erdender Temperatur inReduktionsund
Warmwassespeicher! dzF RAS&ASY 2 SNIU 6ANR O0SA ab2NXIfoO

2.3.1.3 TrinkwasseLadetemperatur 2

TSoll2 70°C | 1414 | 5] 6715 [ 89| 10 | 12-12 | 1316 | 17 | 47 | 4849 |

Hier wird einzweiter Wertin °C fur die Trinkwassémadetemperatur eingestellt,
der Uber die interne Uhr des Reglers oder tber einen externen potentialfreien Kontakt
(z.B. von einer Ubergeordneten Regelung) abgerufen werden kann.

2.3.1.4Zapftemperatur 1

Tzapfl 50°C | 1414 5] 6715 [ 89| 10| 12-12 | 1316 | 17 | 47 | 4849 |

Mit diesem Wert wird die Eintrittstemperatur in das Venmatz bei Systememmit
Warmwassentickkiihlung oder einer Mischwasserregeldegtgelegt. Auf diesen Wert wird
0SA dab2NXNIf0oSGNARSOa ISNBISt GO

2.3.1.5 Zapftemperatur 2

TZzapf2 70°C (1414 5] 67,15 ] 89 | 10 | 11-12 | 1316 | 17 | 47 | 4849 |

Hier wird ein zweiter Wert in °C fur die Zapftemperatur eingestellt,
der Uber eine interne Uhr des Reglers oder Uber einen externen potentialfreien Kontakt
(z.B. von einer Ubergeordneten Regelung) abgerufen werden kann.

VarioFlov®VF8402 Stan@l1/2018 -11-
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2.3.1.6 Zeitdauer Temperaturanhebung

Anh- Zeit oMin | | 1414 5] 6715] 89 [ 10| 1112 [ 13,16 | 17 [ 47 | 4849 |

Essind fur die Speichertemperatur und die Zapftemperatur jeweils zwei Sollwerte hinterlegt.
Der zweite Wert kann Gber einen externen potentialfreien Kontakt abgerufen wetdehier
keine Zeit angegebemwird solange auf den zweiten Sollwert geregelte der Kontakt
geschlossen isDie Umschaltung auf Sollwert Eins erfolgt sofort nach dem Offnen des
Kontaktes.

Ist eine Zeit eingestellt, wird nach dem Offnen des potentialfreien Kontaktes noch fir die hie
eingestellte Zedauerauf den zweiten Sollwert geregethevor wieder auf Wert Eins
umgeschaltet wird.

2.3.1.7 Heizwasseruberhdéhung

T+HWV 2 K 1414 5] 6715 ] 89| 10| 1112 | 1316 | 17 | 47 | 4849 |

Dieser Wert gibt die Temperaturdifferenz aimm die die Heizwassertemperatur tiber der
eingestellten Ladetemperatur (T Soll) liegen muss, um die gewtinschte Trinkigagseratur
sicher zu erreichen.

Erst bei einer Temperatur, die um den hier eingestelléert iber dem gewinschten
Sollwert trinkwasserseitig liegt, wird die Trinkwadadepumpe freigegeben.

2.3.1.8Heizwassertemperatur

Soll HZG 70 °C 1414 5] 6715 ] 89 [ 10| 1112 | 1316 17 | 47 | 4849 |

Hier wird derAuslegungsert fur die erforderliche Heizwasdemperatur bei Ladebetrieb
hinterlegt. Diese Einstellung dient primar daginer Gibergeordneten Regelung (Kessel
Regelung oder zentrale Leittechnik) den erforderlichen Sollwert vorzugeben.

Abhangig vom aktuken Betriebszustand wird das externe Signal entsprechend angepasst.

2.3.1.9 Heizwasserseitige Spreizung

dT HWdt 10 K | 1414 | 5| 6715 ] 89 | 10 | 11-12 | 1316 | 17 | 47 | 4849 |

Bei verschiedenen Warmequellen ist es fur einen optimalen Betrieb erforderlich
heizwasserseitig eine moglichst konstante Spreizung, bzw. eine nicht zu starke Auskthlung,
zu erreichen (z.B.evschiedene WarmepumperKesapSystemen mit integrierter Regeig

der Heizwasserauskuhlung wird hier die gewiinschte Auskihlung vorgegeben.

-12- VarioFlov®VF8402 Stand 02018
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2.3.110HeizwasseiRicklaufumschaltung

dT HWdtU 25 K 1414 5] 6715] 89| 10| 1112 | 1316 | 17 | 47 | 4849 |

Bei verschiedenen Anwendungsfallen ist es erfordertich Einbindung des Heizwasser
Rucklaufes von der Warmwasbereitung, abhéngig von der erreichten Auskuhlung, mit
SAYSY ! YaOKI t (i &% bekdielsweisalr¥rschig#déna TeSpeaturen in
unterschiedlichen Hohen in einen Heizwasserspeicher lziclgen.

Die fur die Umschaltung erforderliche Mindestauskihlung wird hier in Kelvin angegeben.

2.3.1.11 Einschaltpunkt Ladebetrieb

T-EIN 5K 1414 5] 6715] 89| 10| 1112 | 1316 | 17 | 47 | 4849 |

Temperaturdifferenz in Kelvimm die die Temperatur im Warmwasserspeicher
(Fuhler TZ; SFE) unter den aktuellen Sollwert fur die Speichd Ladetemperatur fallen
muss, um einen Ladevorgang mit Nennleistung auszulésen.

2.3.1.12Ausschaltpunkt Ladebetrieb

T- AUS 7K | 1414 [ 5] 67,15 ] 89 | 10 [ 1212 [ 1316 | 17 [ 47 | 4849 |

Temperaturdifferenz in Kelvin der Eintrittstemperatur in die Ladegruppe (FuhleSFA) zum
aktuellen Sollwert fur die Speicharnd Ladetemperaturdie unterschritten werden muss, um
einen Ladevorgang zu beenden.

2.3.1.13Auskihlung Zirkulation

T-dT-Zirk 5K | 1414 [ 5| 6715] 89 | 10 | 1112 | 13,16 | 17 | 47 | 4849 |

Dieser Wert gibt an, um wel Kelvin die Zirkulation auf dem Weg durch das Veuei
Zirkulationsnetz abkuhlen darf.

Durch eine temperaturdifferenzabhangige Leistungsregelung der Zirkulationspumpe wird
versucht den eingestellten Wert méglichst genau zu erreichen.

2.3.1.14Notabschaltung Zirkulation

T+ZRAUS 10K | 1414 [ 5] 6715] 89| 10 | 11:12 | 13,16 [ 17 | 47 | 4849 |

Kommt es durch bestimmte Umstande dazu, dass bei Systemen mit Ruckkihlung des
thermisch desinfizierten Wassedg gewiinschte Eintrittstemperatur in das Verteilnetz bei
Zirkulationsbetrieb um den hier eingestellten Wert tGberschritten wird, wird sicherheitshalber
die Zirkulationspumpe verriegelt.

Nach kurzett 2A NJ dzf | 0 A2y &L dzaSd 6ANR RAS tdzYLlS Ay

ca. 1 Minute mit Mindestleistungingeschaltetum tber den Fuhler ZWR
(Rucklauftemperatur Zirkulation) feststellen zu konneb die Zirkulation wieder abgekuihlt
ist undein kontinuierlicher Betrieb der Zirkulation, ohne Erh6hung der Verbrihungsgefahr,
wieder maglich ist.

VarioFlov®VF8402 Stan@di1/2018 -13-
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2.3.1.15Verriegelung Warmeerzeuger bei zweistufiger Trinkwassererwarmung

WRG 0. NW 75 °C 1414 5] 6715] 89| 10| 1212 | 1316 | 17 | 47 | 4849 |

Bei Warmwasserbereitern mit einer Vorwarmstudige tGber einen Heizwass&ufferspeicher
gespeist wird (z.B. Solaranlagenird die Anforderung der Nacherwarmung (z.B. mit einem
Heizkessel) bei einem Uberschreiten tar eingestellten Temperatur im Pafpeicher der
Warmeruckgewinnung (Fuhler T8VRS) verriegelt.

2.3.1.16Einschaltpunkt Vorwarmstufe

WRG dtEIN 10K (1414 5] 6715 89 [ 10 [ 11-12 [ 13,16 | 17 | 47 | 4849 |

Bei Warmwasserbereitern mit einer Vorwarmstueiss sichergestellt sein, dass die
PufferkreisUmwalzpumpe der Vorwarmstufe nur in Betrieb ist, wenn die trinkwasserseitige
Eintrittstemperaturunter der Temperatur im Pufferspeicher liegt.

Erst wenn die Temperatur im Pufferspeicher (Fuhle¢ WARS) unden hier eingestellten Wert
hoher ist, als die trinkwasserseitige Eintrittstemperatur in die Vorwarmstufe, wird die
PufferkreisUmwalzpumpe freigegeben.

2.3.1.17Auskuhlung Warmeruckgewinnung

WRG dtMAX 15K | [ 1414 5] 67,15] 89 | 10 [ 1112 [ 13,16 | 17 [ 47 | 4849

Wenn die Pufferkremwalzpumpe freigegeben wurdkgiuft diese zunéchst mit
Mindestleistung, wodurch zwar eine extrem starke Auskihlung im Pufferkreis erreicht, aber
keine grol3e Leistung tUbertragen wird.

Aus diesenGrund wird die Leistung der Pufferkreisumwéalzpumpe langsam so weit erhéht, bis
die hier eingestellte Auskihlung mit der Vorwarmstufe erreicht wird.

2.3.1.18Nachlaufzeit Ladebetrieb

Nachlauf 3 Min | 1414 5] 6715] 89| 10 | 11-12 | 13,16 | 17 | 47 | 4849 |

Wird das Kriterium fur dasnfle des Ladebetriebes erreiglfdllt zunachst die Anforderung des
Warmeerzeugers ab, der Ladevorgang wird jedocli@hier eingestellte Zeweiter
betrieben um Restwérme zu nutzen und die Verkalkungsgefahr zu reduzieren.

2.3.1.19Mindestleistung Zirkulation

Min-Zirk 40 % [ 1414 5] 6715] 89| 10 [ 11-12 [ 13,16 [ 17 | 47 | 4849 |

Bei Anlagen mit ZirkulatioAsotkihlung mitniedriger Zapftemperatur kann mit diesem Wert
bei langeren Zapfpausen eine Mind&stkulationswassermenge erzwungen werden.

2.3.1.20Neustart

wrrx NEUSTART #+

Die geanderten Werte werden Ubernommen und der Regler startet neu.
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2.3.2Sollwert-Ment - Anlagen 5659 (ATFED)
Sollwerte fur Systeme zur Trinkwassererwarmung im reinen Durchfluss

HPoPdPHdPM / 2RSSAY AL 6S damnaMeghiisOK RSNJ ! dza gl Kf

Code Nr.: 10 ?

2.3.2.2 Zapftemperatur 1

TZapfl 60 °C

Mit diesem Wertwird die Eintrittstemperatur in das Verteilnetz eingestellt.

2.3.2.3 Zapftemperatur 2

T Zapf2 70°C

Hier wird ein zweiter Wert in °C fur die Zapftemperatur eingestedit, iber eine interne Uhr
des Reglers oder Uber einen externaotentialfreien Kontak{z.B. von einer tUibergeordneten
Regelung) abgerufen werden kann.

2.3.2.4Zeitdauer Temperaturanhebung

Anh- Zeit 0 Min

Es sind fldie Zapftemperatuzwei Stiwerte hinterlegt. Derzweite Wert kanniber einen
externen potentialfreien Kontakt abgerufen werden.

Ist hier keine Zeit angegeben, wird solange auf den zweiten Sollwert genegetter Kontakt
geschlossen ist, die Umschaltung auf Sollwert Eins erfolgt sofort nach dem Offnen des
Kontaktes.

Ist eine Zeit eingestellt, wird nach dem Offnen des potentialfreien Kontaktes noch fiir die hier
eingestellte Zeitdauer auf den zweiten Sollwert geredmior wieder auf Wert Eins
umgeschaltet wird.

2.3.2.5 Auskuhlung Zirkulation

T- dT- Zirk 5K

Dieser Wert gibt an, um wigel Kelvin die Zirkulation auf dem Weg durch das Vedei
Zirkulationsnetz abkuhlen darf.

Durch eine temperaturdifferenzabhéngige Leistungsregelung der Zirkulationspumpe wird
versucht den eingestellten Wert moglichst genau zu erreichen.

VarioFlov®VF8402 Stan@di1/2018 -15-
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2.3.2.6HeizwasseiLadetemperatur 1

TSolll 70°C

Temperatur in °C mit der der Heizwas$irfferspeicher geladen werden soll.

l dzF RAS&ASY 2SNI 6ANR O0SA aGb2NXNIfOSGUNRSOG

2.3.2.7HeizwasseiLadetemperatur 2

TSoll2 75°C

Hier wird ein zweiter Wert in °C fur die Temperatur im Pufferspeicher eingestellt,
der Uber die interne Uhr des Reglers oder uber einen externen potentialfreien Kontakt
(z.B. von einer UibergeordnetdRegelung) abgerufen werden kann.

2.3.2.8Heizwassertemperatur

SollHZG 75°C

Hier wird der Auslegung®st fur die erforderliche Heizwasdemperatur bei Ladebetrieb
hinterlegt. Diese Einstellung dient primar daginer Gibergeordneten Regeaig (Kessel
Regelung oder zentrale Leittechnik) den erforderlichen Sollwert vorzugeben.

Abhangig vom aktuellen Betriebszustand wird das externe Signal entsprechend angepasst.

2.3.2.9HeizwasseiRUcklaufumschaltung

dT HWdtU 25 K

Beiverschiedenen Anwendungsféllen ist es erforderldie Einbindung des Heizwasser
Rucklaufes von der Warmwasbereitung, abhangig von der erreichten Auskihlung, mit
SAYSY ! YAOKI f (@ % beksdielsweisalngrsctigdénha TeSpeaturen in
unterschiedlichen Hohen in einen Heizwasserspeicher zu schichten.

Die fur die Umschaltung erforderliche Mindestauskihlung wird hier in Kelvin angegeben.

2.3.2.10 Einschaltpunkt Ladebetrieb

T-EIN 5K

Temperaturdifferenz in Kelvin, um die diemijgeratur am oberen Fuhler im
Heizwasserspeicher (Fuhler §S$FE) unter den aktuellen Sollwert fir die Heizwasser
Ladetemperatur fallen muss, um einen Ladevorgang mit Nennleistung auszulésen.

2.3.2.11 Ausschaltpunkt Ladebetrieb

T- AUS 7K

Temperaturdifferenz in Kelvin am unteren Fuhler im Heizwasserspeicher (Fulg&FR) zum
Sollwert fir die Heizwass¢radetemperatur, die unterschritten werden muss, um einen
Ladevorgang zu beenden.

-16- VarioFlov®VF8402 Stand 02018
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2.3.2.12 Nachlaufzeit Ladebetrieb

Nachlauf 3 Min

Wird das Kriterium fir das Ende des Ladebetriebes errdiglttzun&chst die Anforderung des
Warmeerzeugers ab, der Ladevorgang wird jedoch fur die hier eingestellte Zeit weiter
betrieben, um Restwarme zu nutzen.

2.3.2.13 Maximale Warmwasserleisng

Zapf - Max 110

Mit diesem Wert (angegeben in Liter/Minute) wird dem System mitgetedt,welcher
Entnahmemenge dassizwasserseitige Regelorgan auf Maximalleistung gestellt werden muss.
Zwischenwerte zwischen keiner ZapfuitgizwasseRegelorgan 0 %) und dem hier
eingestellten Wert (Heizwass&egelorgan 100 %) werden berechnet.

2.3.2.14 Neustart

worx NEUSTART *o0%

Die geanderten Werte werden tibernommen und der Regler startet neu.
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2.4 ReferenzMent

Hier wird der Aalgentyp fur den der Regler bestimmt idestgelegt und alle Parametetie
Einfluss auf das Regelverhalten hapeingestellt.

Das Referenzmend ist unabhéngig vom Anlagentyp.

Hdn dm

/| 2RSSAy 3t oS

GHnd yMer@K RSNJ ! dza g |

Code Nr.: 20 2

2.4.2 Anlagenart

BAW Typ 4

<«

Einstellung des Anlagentyps der geregelt werden Aaoligrund der ielen Anlagenvarianten
mit jeweils spezifischen Zusatzfunktionen ist hier nur éneziibersicht moglich.
Dierichtige Wahl der Betriebsart muss nach @aschreibung im KapiS f

erfolgen.
Ubersicht der AnlageBetriebsarten
Betriebs | Speicher Kurzbeschreibung
art ladung
1 Erhaltung- | ATFEDS / ATFRDS / ATFDDSZ
ladung Ladekreisregelung mdn- oder zweistufiger Trinkwassererwarmung.
2 Ladung bei] Temperaturdifferenzabhangige Regelung des Zirkulationsvolumenstromes.
Bedarf Reduzierung der Heizwassermenge bei fallender Heizwassertemperatur/Ladeleistur
3 Erhaltungs | ATFEDS / ATFRDS ATFDDSZ
ladung Ladekreisregelung mdn- oder zweistufiger Trinkwassererwarmung.
4 Ladung bei] Temperaturdifferenzabhangige Regelung des Zirkulationsvolumenstromes.
Bedarf Erh6hung der Heizwassermenge bei fallender Heizwassertemperatur/Ladeleistung.
5 Keine ATTDDSZ
Ladung Regelung der Zapfind Zirkulationstemperatur am Eintritt in das Verteilnetz flr Syste
mit integrierter thermischer Desinfektion und Rickkihlung.
6 Erhaltungs | ATFDDSZ0H
ladung Einstufige Ladekreisregelung wie Anlagen 3 und 4, inkldgikelationspumpenregelung
7 Ladung bei] Mischwassertemperaturregelung mit Regelventilen ohne Hilfsenergie.
Bedarf Anzeige der Zapfind Zirkulationstemperatur.
8 Erhaltungs | ATFDDS
ladung Ladekreisregelung mit eimder zweistufigeiTrinkwassererwarmung wie Anlagen 3 ung
9 Ladung beif 4.
Bedarf Zapftemperaturregelung mit einem Regelventil mit Hilfsenergie.
Keine Berucksichtigung der Zirkulation.
10 Dauer ATTDZ
betrieb Regelung der Zirkulationswassesgérmung undZirkulationswasserriickkiihlung eines
Zirkulationsmoduls.
11 Erhaltungs | ATFEDS / ATRDS / ATDDSZ
ladung Ladekreisregelung mit einstufiger Trinkwassererwarmung und einem separaten
12 Ladung bei| Plattenwarmeutbertrager zur Zirkulationswassererwarmung.
Bedarf
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Ubersicht der AnlageBetriebsarten

13 Keine ATTDDSZ (Sanierung von Bestandsanlagen anderer Hersteller)
Ladung Regelung der Zaptind Zirkulationstemperatur am Eintritt in das Verteilnetz fir Syste
mit integrierter thermischer Desinfektionnd Riickkiihlung (Analog Anlage 5)
14 Erhaltungs | ATFEDS / ATRDS / AT-DDSZ (Sanierung von Bestandsanlagen anderer Hersteller)
ladung Ladekreisregelung mit eimder zweistufiger Trinkwassererwarmung, keine Zirkualtion
15 Erhaltungs | ATFDDSA (Sanierung von Bestandsanlagen anderer Hersteller)
ladung Einstufige Ladekreisregelung inkl. Regelung der Rickkiihlung der Zapfwassermeng]
des Zirkulationsvolumenstromes Uber ein gemeinsames Regelventil.
Regelung des Zirkulationsvolumenstromes.
16 Dauer ATTDDSZ (Sanierung von Bestandsanlagen anderer Hersteller)
betrieb Regelung deWwarmwasserund ZirkulationseintrittsTemperatur in das Verteilnetz mit
separaten Ventilen und Regelung des Zirkulationsvolumenstromes.
Zirkulationswassererwarmung Uber separatesgBlkreis (Zirkulationswassererwarmer)j
17 Keine ATFDDSA0
Ladung Regelung der Zapfind Zirkulationstemperatur fiir Systeme mit integrierter thermischq
Desinfektion und Ruckkihlung, inkl. Berticksichtigung der Zirkulationsregelung.
Zusétzliche NotkUhlunfir Anlagen mit Zapftemperaturen unter 45 °C.
47 Dauer ATTDZ
betrieb Regelung der Zirkulationswassererwarmung und Zirkulationswasserrickkihlung eir]
Zirkulationsmoduls.
Ausfihrung mit zweistufiger Zirkulationswassererwarmung zur Einbindung einer
zusatzlichen Energiequelle.
48 Erhaltungs | ATFEDS / ATRDS
ladung Ladekreisregelung mit zusétzlicher Ansteuerung einer Mischtemperaturregelung.
49 Ladung bei] Regelung des Zirkulationsvolumenstromes nach der Auskiihlung im Hochtemperatu
Bedarf Die Zirkulation im Mischwasrnetz ist nicht berticksichtigt.
50 Keine ATFED
Ladung Trinkwassererwdrmung im reinen Durchfluss Uber einen Plattenwarmedbertrager.
51 Erhaltungs | ATFED
ladung Trinkwassererwarmung im reinen Durchfluss Uber eiRtattenwéarmeubertrager.
52 Ladung bei] Regelung der Pufferspeichernachspeisung tiber zwei Fiihler im Pufferspeicher und
Bedarf Regelventil oder einer leistungsgeregelten Pumpe heizwasserseitig.
53 Erhaltungs | ATFED
ladung Trinkwassererwarmung im reinddurchfluss Uber einen Plattenwéarmeubertrager.
54 Ladung bei] Regelung der Pufferspeichtachladung tuber zwei Fiihler im Pufferspeicher, Umgeh{
Bedarf des Pufferspeichers bei zu niedriger Temperatur im Heizkreis und Regelung der

Heizwasset.adetemperatur Uber ein Dreiwegdischventil.
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2.4.3Betriebsart der Leistungsausgange

BAW P1/V1 2

Der Reihe nactvird fur jeden der vier Leistungsausgange die aktuelle Einstellung der
Betriebsart angezeigt und kann verandert werdemh NR  SdingeStellti(@bgeschaltete
Pumpe) wird der Leistungsausgang in der Benutzerebene ausgeblendet.

Einstellbare Parameter und deren Funktion

Parameter Organ Funktion Kurzbeschreibung
0 AUS Pumpe ist abgeschaltet ODER kein Regeloaggeschlossen
geregelte . - - .
1 PUMDE AN Pumpe ist mit voller Leistung (ungeregelt) eingeschaltet
2 P AUTO | Die Pumpe wird geregelt betrieben
3 Ventil mit ZU Es steht ein standiges ZAignal am Ventil an
4 DreiPunkt AUF Es steht ein stéandiges AlSignal anVentil an
5 Stellantrieb] AUTO | Das Ventil wird geregelt betrieben

<0

<00

2.4.4Mindestleistung geregelter Pumpen

P min 1 20 %

Der Reihe nach wird fir jeden der vier Leistungsausgange die aktuelle Einstellung der
Mindestleistungeiner angeschlossenen Pumaegezeigund kann verandert werden.
Diese Einstellung verhindert den Betrieb einer leistungsgeregelten Pumpe unterhdllzde
eingestellten Leistung in Prozeihter Gesamtleistung.

Beispiele fur die Anwendung:

- Sicherstellung einer Mindestleistung l&ihaltungsladungum ein zu haufiges Wechseln in
den Ladebetrieb mit Nennleistung zu vermeiden.

- Sicherstellung einer Mindestleistung der Zirkulationspumpe bei Ladebetrieb.

- Sicherstellung einer Mindestdurchstromung des Warmeubertragers

2.4.5Steilheit derRegelkennlinie (FAnteil im Regelverhalten)

P1/V1- kp 20K

Der Reihe nach wird fur jeden der vier Leistungsausgange die aktuelle Einstiegiusigilheit
der Regelkennliniangezeigt und kann veréandert werden.

Der eingestellte Wert gibt an,ie stark das Regelorgan auf eine Abweichung vom Sollwert
reagiert.

Durch VergroRerung des Wertes kann ein Schwingverhadtguziert werden.

Durch Verkleinern des Wertes kann estérkereReaktionauf eine aufgetretene Stdérung
erreicht werden.

In der empohlenen Grundeinstellung (20 K) betragt die Reaktionsstarke des Regelorgans 1 %
je Grad K Abweichung vom Sollwert.

Zusatzlich wird die eingestellte Steilheit bei Systemen mit Trinkwassererwarmung mittels
Phattenwarmeubertragedynamisch von der Heizmitteimperatur und dem aktuellen
Betriebszustand mit beeinflusst.
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Reaktionsstarke des Regelorgans bei 1 K Abweichung in Abhéangigkeit von der Steilheit

Eingestellte Steilheit Reaktionsstarke bei Abweichung um 1 Grad K
5K 4,00 %
10K 2,00 %
20K 1,00 %
30K 0,75 %
40 K 0,50 %

2.4.6 Nachstellzeit der RegelkennlinieAhteil im Regelverhalten)

P1/V1-Tn 6 sec

Der Reihe nach wird fiir jeden der vier Leistungsausgange die aktuelle Einstellung der
Nachstellzeiler Regelkennlinie angezeigt und kann verandert werden.

Die Nachstellzeit gibt an, wie lange auf das Einschwingen auf den neuen Betriebszustand,
nach Reaktion mit dem Regelorgan, gewartet wird, bis der nachste Regelschritt berechnet und
ausgefihrt wird.

Durch Erhéhung der Nachstellzeit kann ein Schwingverhalten reduziert werden.

Hinweis:
Die Regelug \erfiigt Uber zusatzliche Mechanismeuar Verringerung des
Schwingverhaltengym ein optimales Regelergebnis zu erreichen.
Beispiele:

0 Abhangigrom Abstandst- zu Sollwert, sowie dereAnn&herungsgeschwindigkeit
aneinanderwird der nachste Regelschritt hinausgezdogert um eim@ggverhalten
zu verringern.

(betriebszustandsabhéngige Verlangerung der Nachstellzeit)

o Befindet sich das System seit langerem irepirstabilen Zustandvird die
Nachstellzeit ignoriert, um sofort aptétzlichauftretende Abweichungen
(z.B. Beginn einer Zapfung) reagieren zu kdnnen.

2.4.7 Stellzeit Regelventile

Stellz V1 50 sec

Der Reihe nach wird fir jeden der vier Leistungsausgange die aktuelle Einstellung der Laufzeit
der Regelventile fir einen vollen Hub (0300 %)n Sekunden angezeigt und kann verandert
werden.

Diese Einstellung ist fiir die Berechnung der SignaldaueAdé&soder ZUSignals flr Drei
PunktStellantriebe wichtig.

Beispiel:
Die aktuelle Trinkwassdradetemperatur betragt 58 °C, soll aber 60 °C betragen.
Anhand der Steilheit von 20 K errechnet sich eine erforderliche Ventiléffnung um 2 %.
Um ein Ventil mi60 Sekunden Laufzeit tber den vollen Hub um weitere 2 % zu ¢ffnen
ist amDretPunktSellantrieb ein AUFSignal voreiner Sekunde erforderlich.
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2.4 .8Eingesetzter Warmeubertrager

WTTyp 0

Hier wird dem Regelgerat der Typ udié Plattenpragungles eingesetzten
Warmedubertragers mitgeteiltDa es sich um eine Verhaltnismafigkeit handsttdie Angabe
der Plattenanzahl nicht erforderlich.

<0

In technischen Datenblattern werden die Typen der Kes&smedibertrager wie folgt
angegeben:

Einstellwerte WATyp
einzustellender] Plattentyp | Plattenpragung

KW70/ 40 - L WT-Typ
| Plattenpragung

KeineBeriicksichtigung des
Warmeubertragers.
34
70
70
140
140

Anzahl Platten

PlattenTyp

v|~lwnvik] o
S Z ir|r

2.4.9 WasserzahleDaten

Impulse/l 65

Angabe der Daten des eingesetzten Wasserzahlers in Impulsen je Liter.

<0

Um eine moglichst exakte Erfassung der aktuellen Entnahmemenge zu ermoéghaissnder
Regelung mitgeteilt werden, wie viele Impulse der eingesetzte Wasserzahler bei der Entnahme
von 1 | Wasser abgibt.

2.4.10 Neustart

wrrx NEUSTART #+

Die geanderten Werte werden tibernommen und der Regler startet neu.
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2.5ServiceMenl

Einstellungen zur Kommunikation mit anderen Regelungehlermanagement und

Anpassung von systemspezifischen Besonderheiten (z.B. Pulsweitenanderung des Signals fur
stufige Nasslauferpumpen zur Reduzierung von Betriebsgerduschen).

Das Referenzmendi ist uipladngig vom Anlagentyp.

HPpdm / 2RSSAYy3IAL6S aGond -Mehi®K RSN ! dzagl Kf RS

Code Nr.: 30 2

2.5.2 Auswahl der seriellen Schnittstelle RS232/RS485

RS232/485 0

Das Gerét ist mit einer RS232Zhnittstelle(per Stecker von auf3en zuganglich) und einer
RS4855chnittstelle (Klemmen an der Deckehenseitg ausgestattet.
Die RS233chnittstelle dient zur Kommunikation mit einem Analogmodul (Erweiterung der
vorhandenen @10 V¢ Ausgange um weitere 8), sowie d@nlagenuberprifung und
Parametrierung mittels Notebook und Servicetool.
Die RS48%chnittstelle dient zur Kommunikation mit einer Ubergeordneten Regelung.
Wird im RS48B/odus ein Servic&abel an der RS2&Xxhnittstelle angeschlossen,
schaltet der Regleemporar auf RS232 um.
Anmerkung:
Bei Einsatz eines Analdpduls an der RS233chnittstlle ist keine S48ommunikation
moglich.

Einstellung:
0 = RS233&chnittstelle aktiv
1 = RS48%chnittstelle aktiv (Ausnahme: RSA8&bel angeschlossen)

2.5.3 Eingellung der ModbusAdresse

RS485 Adr 1

Um das Gerét bei einer Kommunikation mittels ModiiiBU Uber die RS4&chnittstelle
eindeutig identifizieren zu kdnnemuss hier eine eindeutige Adresse zugewiesen werden.
Bei Warmwasserbereitungssystemen mit mehreren Regtdiasen die eingesetzten Regler
unterschiedliche Adressen haben!

Einstellbarer Adressbereich: 001¢ 247

VarioFlov®VF8402 Stan@di1/2018 -23-



Kesap

Kessel- und Apparatebau
2.5.4 Einstellung der RS485eschwindigkeit

Um Uber die RS48Schnittstellekommunizieren zu Einstellung Baudrate
.. .. .. 3 2400 bps|
kdnnen muss am Gerqt und der Ubergeordneten 2 4800 bps
Regelung die gleiche Ubertraguggschwindigkeit 5 9600bps
(Baudratekingestellt sein. 6 19200 bps
Voreinstellung beLieferung: 19200 bps 7 38400 bps
8 57600 bps
9 115200 bpsg
Hinweis:

Die eingestellte Ubertragungsrate gilt ebenso fir die RS&3mittstelle!

2.5.5 RS23Ausgabeintervall

RS232Int 2 sec

Die RS23&chnittstelle kann, z.B. um langfristig Anlagenparameter zu protokollieren,

so konfiguriert werden, dass in festgelegten Zeitabstdnden Anlagenparameter tUber die serielle
Schnittstelle ausgegeben werddom das anfallende Datenvolumen zu reduzieren erfolgt die
Ausgabe nur, wenn sich der betreffende Parameter nach dem eingestékiéntervall

tatsachlich geandert hat.

«—0

Anmerkung:
Dieser Einstellwert stammt aus der Zeit, zu der es noch kein S8watezur
Betriebsdokumentation galBei Verwendung des Serviteolswird dieser Parameter
automatisch gesett und das Datenvolumen je Datei auf 3tundenbegrenzt.Erganzend
zum Servicd ool gibt es ein Auswertungsprogrammit dem die Tagesprotokolle grafisch
dargestellt werden kénnen.

2.5.6 Pulszeit fur die pulsweitenmodulierte Pymanregelung

Pulszeit 200 ms

Mit dem Regler werden stufige Nasslauferpumpen tber Pulsweitenmodulation
leistungsgeregelt betriebermer Standardwrt von 200ms hat sich fir die gangigen Pumpen
als optimal erwieserSollte es bei einzelnen Pumpentypen trotzdem zu eistarken
Betriebsgerausch, insbesondere im kleinen Leistungsbereich, konkaenevtl. eine
Verbesserung durch einéerlangerung der Pulszeit erreicht werden.

<0

Voreinstellung: 200 ms
Einstellbereich: 200 msc 600 ms
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2.5.7FehlerToleranzzeitHeizwassertemperatur

FZ-HWV 15 Min

Ist die Heizwassertemperatur zu niedngn einen Ladebetrieb mit Nennleistung zu
ermdglichenwird eine Stérmeldung (Code 01) ausgegeben. Es kann jedoch nicht davon
ausgegangen werden, dass sofort nach Addéoung der Warmequelle die erforderliche
Heizwassertemperatur zur Verfigung stelber Regler gibt der Warmequelle die hier
eingestellte Zeit um die erforderliche Heizwadserperatur zu erreicheybevor eine
Stormeldung ausgeldst und im Fehlerspeichatgkolliert wird.

Stérmeldeunterdriickung: 0 Minuten
Voreinstellung: 15 Minuten
Einstellbereich: 0 Minuten¢ 240 Minuten

2.5.8 FehlefToleranzzeit Ladedauer

FZ- Laded 240 Min

Die Regelung arbeitet, aus hygienischen Grinden, inmiedem Zieldas Trinkwarmwasser
auf den gewtnschten Sollwert zu erwarmen.
Haben sich mit der Zeit Ablagerungen im Warmeubertrager gebildet, oder die
Heizwassertemperatur ist fur einen Ladebetrieb mit Nennleistung zu niedrig, erhdht die
Regelung den HeiagserVolumenstrom und reduziert gegebenenfalls den
Ladevolumenstrom.
Aus diesem Grund wird gauch bei unginstigen Betriebsbedingungeitht so schnell zu
KomforteinbulRen fur die Nutzer, und dadurch auch nicht so schnell zu einer Riickmeldung an
den Beteiber, kommen.
Eine eduzierte Ladeleistung hat jedoch Einfluss auf die Ladedauer des Speichers.
Dauert es, vom Ausldsen des Ladebetriebes mit Nennleistung bis zur Wiederaufladung des
Speichers langer als die hier eingestellte Zeitd eine Stormeldungusgeldst und im
internen Fehlerspeicher abgelegt.
Anmerkung:
Die Zeitdauer fir die Speicherladung wird in dekarm B5019 (Stand 05/2011) mit
maximal 4 Stunden angegeben, in Deutschland gibt es keine entsprechende Vorgabe.

Stérmeldeunterdriickung: 0 Minuten
Voreinstellung: 240 Minuten
Einstellbereich: 0 Minutenc 240 Minuten
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2.5.9FehlerToleranzzeiZirkulationstemperatur

Fz-zirk 30 Min

[ =

l Nach dem Arbeitsblatt W551 des DVGW (Stand April 2884 5las Zirkulationswasser auf
dem Weg durch das Verteilnetz um maximal 5 K abkihlen. Um die Anforderungen gem.

Arbeitsblatt W551 sicher einzuhalten und gleichzeitig Energie zu spaireihdie Zirkulations

pumpe auf den eingestellten Wert (z.B. 5 K) gere§®itd fir den hier eingestellten Zeitraum

die erforderliche Zirkulationswass&ucklauftemperatur nicht erreichivird eine

Stormeldung ausgeldst und im internen Fehlerspeicher abgelegt.

Stérmeldeunterdrickung: 0 Minuten
Voreinstellung: 240 Minuten
Eingellbereich: 0 Minuten¢ 240 Minuten

2.5.10FehlerToleranzzeit Zapftemperaturabweichung

FZ-Temp 30 Min

Die Uberwachung der WarmwassEmtrittstemperatur in das Verteilnetz gibt Aufschluss liber

die einwandfreie Funktion der Warmwasserbereitsaibst und der evtl. nachgeschalteten
Ruckkuhleinrichtung, sowie der dazugehérigen Zirkulation, und muss deswegen zum Nachweis
des bestimmungsgemalien Betriebes tiberwacht werden.

Da sich Betriebszustdnde von Warmwasserbereitern sehr schnell &ndern k#onant es

dabei zu kurzen Temperaturschwankungen am Eintritt in das Verteilnetz.

Da nicht jede Betriebszustandsanderung als Stérmeldung angezeigt und protokolliert werden
darf, wird eine Abweichung vom gewiinschten Sollwert um die hier eingestellte Zgiietle

«—0

Stérmeldeunterdrickung: 0 Minuten
Voreinstellung: 240 Minuten
Einstellbereich: 0 Minuten¢ 240 Minuten

2.5.11 Invertierung FehletRelais

FehlerR 0

Das Relais 4 fungiert in der Regel als Sammelstérmeltludgr Grundeinstellungst das

Relais immer abgefallen und zieht erst bei einer Stoérungiandiese zu melden.

Um auch einen Ausfall der Versorgungsspannung als Stérung melden zu Kamedie

Funktion des Relais invertiert werden, so dass dieses immer angezogen ist und erst bei einer
Storung(oder Ausfall der Versorgungsspannung) abfallt.

<0

Einstellung FehlerRelais
Relais zieht im Fehlerfall an
0 Normalzustand: MS offen 44 geschlossen
Fehlerfall: 4 MB: geschlossen 44 offen
Relais ist immer angezogen und féllt im Fehlerfall ab
1 Normalzustand: MS; geschlossen 44 offen
Fehlerfall: 4 M5, offen 44 geschlossen
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2.5.12 AnalogEingang (Externer Temperaturftihler)

Analog E 0

Im Normalfall dient der Analegingang dazumittels 0-10 V¢ Signal einen Sollweftir die
Lade oder Zapftemperatur vorzugebeber Eingang kann jedoch auch dazu verwendet
werden, eine Temperatur von einer tbergeordneten Regelung zur Verfiigung zu stellen.

Wird hier ein Parameter & 8 eingegeben, und am dazugehérigen Fuhlereingarigeist
Fuhler angeschlossen, so wird das Sigied am Analogeingang anliegt fur diesen Fihler
eingesetzt.

Beispiel:
Im Pufferspeicher einer Solaranlage ist der Fihler einer Leittechnik installiert.
Der Fuhler WRS der VarioFi®egelung wird normalerweise im Pufferspeicher installiert

und am Eingang T8 angeschlossen.

Alternativ kann die Leittechnik den Messwert lhres Flhlers an die Varigfégelung
weitergeben:
- Der Fuhler T8 (WRS) ist nicht angeschlassen
- Der Analogeingangiis I dzZF day & LJ NI YSGNASNI o
- Am Analogeingang der Regelung steas Signal der Leittechnik an,
(OV=0°C; 10V =100 °C) und wird von der VarioFlow als eigener Messwert verarbeitet.

2.5.13AnalogAusgange

Analog Al 10

Der Reihe nach wird fijeden der vier Analogausgange die aktuelle Einstellung der Betriebsart
angezeigt und kann verandert werden.
Die aktuellen Werte der Anale§usgédnge werden normalerweise nicht in der Benutzerebene
angezeigt.
Ausnahme:

Verwendung zur Ansteuerung eines YEnmittels 010 V¢ Signal(Einstellwerte ab 100)

Skalierung bei der Temperaturausgabe: 0 V =0 °C; 10 V = 100 °C

Einstellung Signal am jeweiligen Analggusgang

1 Temperatur am Fuhler T1

Temperatur am Fuhler T2

Temperatur am Fuhler T3

Temperatur am Fuhler T4

Temperatur am Fuhler T6

Temperatur am Fuhler T7

2
3
4
5 Temperatur am Fuhler T5
6
7
8

Temperatur am FUhteT8

11 Sollwert fir die erforderliche Heizwassertemperatur (z.B. zur Anforderung Heizkessel
12 aktueller Sollwert flr dieTrinkwasset_adetemperatur

13 aktueller Sollwert fir die Eintrittstemperatur in das Verteiln€Zapftemperatur)

10 aktuelles, am Leistungsausgang 1 anstehendes, Signal

20 aktuelles, am Leistungsausgang 2 anstehendes, Signal
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30 aktuelles, anlLeistungsausgang 3 anstehendes, Signal

40 aktuelles, am Leistungsausgang 4 anstehendes, Signal

100 Ventil mit 010 V¢ Ansteuerung geschlossen (0 V)

101 Ventil mit 010 V¢ Ansteuerung geéffnet (10 V)

102 Ventil mit 010 V¢ Ansteuerung im Automatikbetrieb

103 Ventil mit 010 V¢ Ansteuerung im Automatikbetrieb mit umgekehrter Wirkrichtung
Hinweis:

Anstelle von DreiPunktStellantrieben kdnnen Stellantriebe mitl® V¢ Ansteuerungan
denAnalogausgangen angeschlossen werden.
o Parametrierung des Leistungsausganges auf O undaasyehorigen
Analogausganges auf 102 oder 103
Es kann eine Folgeschaltung aus Durchgangsventil und leistungsgeregelter Pumpe realisiert
werden:
o Parametrierung desdistungsausganges auf 2 (leistungsgeregelte Pumpe) und des
dazugehdrigen Analogausganges auf 102 oder 103.
0 Zunachst wird versucht das Regelziel durch Offnen des Durchgangsventils zu
erreichen, reicht dies nicht aus wird zusatzlich die Leistung der Heizxpasspe
erhoht.

2.5.14Aktualisierungszeit Analogmodul

Analog-M 0 Sec

Sind mehr als die vier Analogausgénge der Regelung zur Meldung von Betriebsdaten an eine
Ubergeordnete Regelung erforderlickg kann ein Analogmodul mit weiteren 8 Aydsgen
angeschlossen werdebas Analogmodul wird Uber die RSZ3¢hnittstelle mit der

eigentlichen Regelung verbundéwird hier eine Aktualisierungszeit angegebesrden die

Werte im Analogmodul im angegebenen Intervall aktualisiert.

Hinweis:
Uber dasAnalogmodul werden ausschlieRlich die Werte der Temperarturfiihler
ausgegeberDie in der Regelung selbst verfiigbaren Analogausgénge kénnen, wie im
vorstehenden Abschnitt beschrieben, frei belegt werden.

2.5.15Neustart

woer NEUSTART #++%

Diegeanderten Werte werden tlbernommen und der Regler startet neu.
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2.6 UhrzeitMen(

Um im Fehlerspeicher nachvollziehbare Werte ablegen zu kgrmatmie VarioFlowRegelung
eine interne Uhr mit Kalenderfunktioron der Schaltjahre und die Somm@Yinterzeit-
umschaltung automatisch beriicksichtigt werden.

Zusétzlich kann ein Wochenprogramm zum zeitgesteuerten Abruf einer zweiten, in der
Regelung hinterlegten, Sollwertgruppe fur die Speiehad Zapftemperatueingestellt
werden.

Hinweis:
Wir nennen einezeitgesteuerte Temperaturanhebung bewuB8CHT
Legionellenschaltung oder thermische Desinfektion, weil es damit einfach nichts zu tun
hat!
Wir liefern Systeme mit deneimmer eine Legionellenkonzentration von n.n./ml am
Eintritt in das Verteilnetz sichgewéhrleistet wird. In den Verteilnetzbereichen mit
funktionierender Zirkulation wird deswegen die Keimzahl nicht wesentlich ansteigen.
Auf Bereiche mit funktionellen (wenig genutzten) oder absoluten (Zapfung nicht moglich)
Totstrecken hat eine zeitgestere Temperaturanhebung praktisch keinen Einfluss.
Eine Temperaturanhebung macht nur dann $imenn sichergestellt wird, dass durch

Zapfung und andere MalRnahmen, das auf Desinfektionstemperatur erwarmte Wasser auch

wirklich ausreichend lange mit ausreicltem Temperatur an allen Bereichen des
Verteilnetzes ansteht.

Eine zeitgesteuerte Temperaturanhebuykgstet unnétig Energie und erhéht nicht nur
deswegen die Betriebsind Wartungskosten erheblich.

Aus diesen Grunden empfehlenr den Verzichawufeine zeigesteuerte
Temperaturanhebungstatt dessereine thermische Desinfektion bei Bedarf.

(Siehe dazu auch das Arbeitsblatt W551 des DVGW, Stand April 2004, in dem nirgends zu

einer zeitgesteuerten Temperaturanhebung des Verteilnetzes geraten wird!)

26.1/ 2RSSAY3IIL06S dannd yIFOKMerRSENI ! dzagl Kf RSa |

Code Nr.: 40 2

2.6.2 Aktueller Wochentag

We Tag : Mo

Es wird der aktuelle Wochentag der Wdngezeigt und kann verandert werden.
Einstellbereich: MoDi, Mi Do, Fr, Sa, So

2.6.3 Aktuelle Stunde

Stunde : 16

Es wird die aktuelle Stunde der Uhr angezeigt und kann verandert werden.
Einstellbereich: 23 h
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2.6.4 Aktuelle Minute

Minute : 39

Es wird die aktuelle Minute der UhAngezeigt und kann verandert werden.
Einstellbereich: &9 Min

2.6.5 Aktuelles Jahr

Jahr : 2013

Es wird das aktuelle Jahr der Uhr angezeigt und kann verandert werden.
Einstellbereich: 201 2099

2.6.6 Aktueller Monat

Monat : 4

Es wird der aktuelle Monat der Uhr angezeigt und kann verandert werden.
Einstellbereich: 112

2.6.7 Aktueller Tag

Tag : 26

Es wirdder aktuelleTagder Uhr angezeigt und kann verandert werden.
Einstellbereich1-31

2.6.8Sommerzeitautomatik

Sommerzeit- A 1

Es wird angezeigt, ob die automatische Sonwiéinterzeitumschaltung aktiv ist, die
Einstellung kann verandert werden.

Einstellung 0: Die automatische Sommef Winterzeitumschaltung ist abgeschaltet.
Einstelung 1:  Die automatische SommetWinterzeitumschaltung ist aktiv.

2.6.9 Abruf zweiter Sollwert EIN Montag

EIN Mo 02:00

Es wird die aktuelle Einschaltzeit am Montag angezgigtachst kann mi&ll oder® die
Stunde fir die Einschaltg verandert werdenNach Bestatigung mit der mittleren Tad®
kann mit€ll oder® die Minute fir die Einschaltung verandert werden.
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2.6.10 Abruf zweiter Sollwert AUSMontag

AUS Mo 03:00

Es wird die aktuelle Ausschaltzeit am MongagezeigtZunachst kann mi@l oder D die
Stunde fir die Ausschaltung verandert werdBiach Bestatigung mit der mittleren Tad®
kann mit€l oder B die Minute fur die Ausschaltung verandert werden.

<0

2.6.11 Abruf zweiter Sollwert EINDienstag

EIN Di 02:00

Es wird die aktuelle Einschaltzeit am Dienstag angez&igéichst kann mi&l oder® die
Stunde fir die Einschaltung verandert werddiach Bestatigung mit der mittleren Tad®
kann mit€l oder® die Minute fur die Einschaltunverandert werden.

<0

2.6.12 Abruf zweiter Sollwert AUSDienstag

AUS Di 03:00

Es wird die aktuelle Ausschaltzeit am Dienstag angez&igtichst kann mi@l oder D die
Stunde fir die Ausschaltung verandert werdBiach Bestatigung mit der mittleren Tad®
kann mit€l oder® die Minute fur die Ausschaltung verandert werden.

<0

[ = |
l Die Parametrierung der Schaltzeiten aller weiteren Wochentage erfolgt analog!

2.6.13 Neustart

worx NEUSTART %o+

Die geandertetWerte werden tibernommen und der Regler startet neu.
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3. Anlagenvarianten

3.1 Ladekreisregelung

3.1.1Ladekreisregelung miteistungsbegrenzun@BAW 1 und BAW 2)

Q)
Q) P

rmwasser ! ; ’ ; Warmwasser
— i i ] —
B AL
& -9 .
HeizwasseVL (i1 e . HeizwasseNL
o L s' < & ¥ =
Heizwassel | 4 HeizwasseRL
I = =
ZWR
1@@ - 4@]
Zirkulation
stk /O e K Dot -~ ! Zirkulation
J Y <
Kaltwasser Kaltwasser
[N "><><:}—<| > "><><:‘,—<
SFA
Zirkulation im Kaltwassezulauf Zirkulation vor dem Warmedubertrager

3.1.1.1Anschluss der einzelnen Komponent@AW 1 und BAW 2)

Zemr_\r_wng Anschl. Modpusr Funktion
Postion Register
Regelungles Heizwasservolumenstomesttels
- pulsweitenmoduliert(230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliertgeregelte Hocheffizienzpumpe (Kleinspannung)

- 0-10 \‘Signal angesteuerteelektronisch geregeltePumpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventimit 0-10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Trinkwasseadevolumenstromesiittels

P2 LA2 42 - pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
- pulsweitenmoduliert geregelte Hocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \ASignal angesteuerter, elektronisch geregelte Pumpe
Regelung des Heizwasservolumenstommtsels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe

P3 LA 3 43 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)

- 0-10 \£Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @0 V¢ Ansteuerung

HWV Fuhler 1 11 HeizwasseW orlauftemperaturzum Warmedibertrager

TWL Fuhler 2 12 TrinkwasseiLadetemperatur

SFE Fihler 3 13 Speicherfihleg] F RS6 S NX So 9Lba

SFA Fihler 4 14 Speicherfihleg] F RS6 S NX So LY {a

ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser

(LA = Leistungsausgang)
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3.1.1.2Funktionsbeschreibun@BAW 1 und BAW 2)

- Ausgangspunkt: vollstandig aufgeladenes System
0 BAW 1 (Erhaltungsladung)

A Die Trinkwassetadepumpe (P2yird mit der eingestellten Mindestlsiung
betrieben.

A Mit dem heizwasserseitigen Regelorgan (P1/V1) wiéhdig am Austritt
RS& 2 NNXYSNOSNINIFISNB OCNKESNI ac¢c2[ ao
geregelt.

A Der Warmeerzeuger ist angefordert (Relais 4)

o BAW 2 (Bedarfsabhangige Anforderung W&rmeerzeugens

A Die Trinkwassetadepumpe (P2¥t abgeschaltet

A Die Hézwasserpumpe (P1) ist abgeschaltet, bzw. das Regelventil
heizwasserseitig (V1) igeschlossen

A Der Warmeerzeuger ist nicht angefordert.

o Der Zirkulationsvolumenstrom wird mit der Zirkulationspumpe (P3) nach dem
CNKf SNJ & %2 wa | dzZFf RAiIB Vtailyer §aiege.t f G S | dza |
- Auslésungines Ladevorgangs
o BAW 1 (Erhaltungsladung)

A{Ay1d RdAzZNOK %I LJFdzy3 RAS ¢ SYLISNI GdzNJ
die eingestellten Schwellenwerte, so wird die Ladeleistung des Systems auf
Nennleistung erhoht.

A SolanglRAS | SAT 61 84 SNI SYLISNI { dzZNumh dds CNK f
Trinkwasser auf den eingestellten Sollwert zu erwarmvard der
Heizwasservolumenstrom mit reduzierter Leistung gefordart der
Warmequelle die Moglichkeit der Heizwassererwarmung zu geben.

A DerWarmeerzeuger ist angefordefRelais 4)

A %dza NGT £t AOK SNF2t 30 RAS aSftRdzy3d a[ I R

A Die Leistung der Zirkulationspumpe (P3) wird auf die eingestellte
Mindestleistung reduziert.

0 BAW 2 (Bedarfsabhangige Anforderung &smeerzeugers

A Sinkt durch Zapfung oder Zirkulationsbetrieb die Temperatur an den Fiihlern
G{C9d& dzy R a{C! da dzy 1SNJ RAS Shkey3SaisSt
Warmequelle angefordert und ein Ladevorgang eingeleitet.

A Solange die Heizwassertemperatur am Fildled | 2 + & 1 damgas S R NRA
Trinkwasser auf den eingestellten Sollwert zu erwarnvard der
Heizwasservolumenstrom mit reduzierter Leistung gefordart der
Warmequelle die Moglichkeit der Heizwassererwdrmung zu geben.

A Dea Warmeerzeuger isingefordert(Relais 4)

A %dzaNGT £t AOK SNF2f 3G RAS aStRdzy3d 4[| R

A Die Leistung der Zirkulationspumpe (P3) wird auf die eingestellte
Mindestleistung reduziert.

- Ladebetrieb mit Nennleistung und Leistungsbegrenzung
o Die Regelunder Trinkwasserladetemperatur erfolgt immer aus dem
Zusammenspiel der Leistung der Trinkwasserladepumpe (P2) und dem
heizwasserseitigen Regelorgan (P1/V1)
o Dabeiist das System standig bestrebt die Ladeleistung immer weiter zu steigern,
was zunéchst durclangsame Erh6hung des Heizwasservolumenstromes erfolgt.
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0 Gleichzeitig wird von der Regelung die heizwasserseitige Eintrittstemperatur in den
2 NNYSNOSNIINFISNI OCNKESNI 1220 aoS20l OKGSi
A SINktRAS ¢SYLISNI GdzNJ Iy al2+da gSAf RSNJ 2N
Warmwasserbereitng grofier ist als die Leistung der Warmequelle, wird die
Leistung der Warmwasserbereitung wieder leicht reduziert und gleitend
entlang der zur Verfigung stehenden Leistung geregeatiteinen
kontinuierlichen Ladebetrieb mit dem eingestellten Sollwert siche
gewaébhrleisten.
1 dadurch optimale Einhaltung der fir die Hygiene erforderlichen
Temperaturen
1 Reduzierung der Verkalkungsgefahr des Warmeubertragers
- Ende eines Ladevorgangs
o Der Ladevorgang bleibt solange aufrechterhalten, bisTdmmperaturen an den
Fihernd { C9a dzy R & { DdestelltBnoiSShMgllehdextBegen.S
o .SA 0SARSY 'yt aASYGFINARFIYGSy FNEtdG 1 dzy NOK
bSyyfSAalddzy3da o6wStFrA&d HO | 0d
0 BAW 1 (Erhaltungsladung)
A Nach Ablauf der eingestellten Nachlaufzeit fallt die Trinkwakagepumpe
(P2) zurtick auf die eingestellte Mindestleistung.
A Die Leistung der Zirkulationspumpe (P3) wird auf die erforderliche Leistung
zur Erlangung der eingestellten Auskihlung des Zirkulationswassers erhoht.
0 BAW 2 (Bedarfsabhangige Anforderung desméarzeugers)
A Zunachst fallt die Anforderung des Warmeerzeugers (Relais. 4) ab
A Der Ladevorgang wird jedoch fiir die eingestellte Nachlaufzeit
weiterbetrieben. Fallt in der Nachlaufzalie Heizwassertemperatur so weit,
dass trinkwasserseitig der erforderlelsollwert nicht mehr erreicht werden
kann, wird auch die Trinkwasskeadepumpe vorzeitig abgeschaltet.
A 9a 6ANR GSAUSNKAY RAS ¢SYLISNI (GdzNJ AY 2
uberwacht um Stauwérme durch kurzen Betrieb der Trinkwasserladepumpe
in den Trinkwaserspeicher zu transportiereand damitdie
Verkalkungsgefahr zu verringern.

Hinweis:
Nur bei Anlagen mit Zirkulationseinbindung in den Kaltwagsdgauf (Bild 1) kann die
Betriebsart BAW 2 (Anforderung des Warmeerzeugers bei Bedarf) eingestellt werden.
Je naher der Zirkulationsvolumenstrom am Ladevolumenstrom liegt, destoetpfiehlt
sich der Dauerbetrieb der Speicherladung mit BAW 1.

Bei Systemen mit Zirkulationseinbindung direkt vor dem Wéarmedtbertrager (Bild 2), wie es
z.B. auch beATFDDSZAystemen in der Regel der Fall ist, muss zwingend eine Betriebsart
mit Dauererwarmung (BAW 1) eingestellt werden.

Unsere Fachberater im Innennd Auf3endienst beraten Sie gerne bei der richtigen
Einstellung der Betriebsart.
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3.1.2 Ladekreisregehg ohne Leistungsbegrenzung (BAW 3 und BAW 4)

Q )

&8 <
/}”\ @ Warmwasier /ﬂ\ P @ Warmwasser

HeizwasseWL He|zwasseh/L

&
T

E————

PP ——

HeizwasseRL

—————

S

HeizwasseRL
=

=
ZWR
]I SFE ]]I
-¢ i -¢

Zirkulation
ety J Y e K| Dot — Sz Zirkulation
; -
Kaltwasser Kaltwasser

s I‘><><’}—<l > "><",—_IM ter | P><j—<a
)

Zirkulation m KaltwasseZulauf Zirkulation vor dem Warmeubertrager

3.1.21 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAWhd BAW4)

Ze|cr_1r_1ung Anschl. MOdeS Funktion
Position Register
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 \Weregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweit_enmoduliert geregelne|—|ochef_fizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \*Signal angesteuerter, elektronisch geregePeimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Trinkwasseadevolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P2 LA 2 42 . . - .
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \fSignal angesteuerter, elektronisch geregeaimpe
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P3 LA3 43 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \£Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
- Regelvetil mit DreiPunktStellantrieb
- Regelventil mit @L0 V¢ Ansteuerung
HWV Fuhler 1 11 HeizwasseWorlauftemperatur zum Warmedbertrager
TWL Fuhler 2 12 TrinkwasseiLadetemperatur
SFE Fihler 3 13 Speicherfihleg] F RS6 S NX So 9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfihleg] F RS0 SGNASS a! ! { &
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser

(LA = Leistungsausgang)
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3.1.2.2Funktionsbeschreibun@BAW 3 und BAW 4)

- Ausgangspunkt: vollstandig aufgeladenes System
o BAW 3Erhaltungsladung)

A

A

A

Die TrinkwasseiLadepumpe (P2¥ird mit der eingestellten Mindestleitung

betrieben.

Mit dem heizwasserseitigen Regelorgan (P1/V1) wird stdndig am Austritt

RSA4 2 NNXYSNOSNINFISNBA OCNKESNI ac¢c2[ a0 |
geregelt.

Der Warmeerzeuger ist angettert (Relais 4)

0 BAW 4(Bedarfsabhangige Anforderung des Warmeerzeugers)

A
A

A

Die TrinkwassetLadepumpe (P4¥t abgeschaltet

Die Heizwasserpumpe (P1) ist abgeschaltet, bzw. das Regelventil
heizwasserseitig (V1) igeschlossen

Der Warmeerzeuger ist nicht asigrdert.

o Der Zirkulationsvolumenstrom wird mit der Zirkulationspumpe (P3) nach dem
CNKf SNJ a%2wa | dzZF RAS SAy3aSaiasStftasS ! dzal NK
- Auslésung eines Ladevorgangs
o BAWS (Erhaltungsladung)

A

A
A
A

Sinkt durch Zapfung die Temperatur an den Fighlera { C9 d dzy R a{ C! 6
die eingestellten Schwellenwerte, so wird die Ladeleistung des Systems auf
Nennleistung erhoht.

{2fFy3S RAS I SAT g1 a4 SN SYLIS NimidazNJ ' Y C
Trinkwasser auf den eingestellten Sollwert zu erwarmvard der
Heizwasservolumenstrom mérhohter Leistung geférderuim maoglichst

schnell Heizwarme zur Warmwasserbereitung zu bekommen.

Der Warmeerzeuger ist angefordert (Relais 4)

%dzA NGT f AOK SNF2f 3G RAS aSftRdzy3 a[l RSO
Die Leistug der Zirkulationspumpe (P3) wird auf die eingestellte

Mindestleistung reduziert.

o BAW4 (Bedarfsabhangige Anforderung des Warmeerzeugers)

A

> > >

-36-

Sinkt durch Zapfung oder Zirkulationsbetrieb die Temperatur an den Fihlern
G{C9da dzyR a{ C! & dzfiveteNdereisBwiEdie/ 3SaG St t
Warmequelle angefordert und ein Ladevorgang eingeleitet.

{2tFy3S RAS | SAT g1 a4 SNI SYLIS NimidlazzNJ ' Y C
Trinkwasser auf den eingestellten Sollwert zu erwarnvard der
Heizwasservolumenstrom marhdhter Leistung geférdertum maglichst
schnellausreichend Heizwérme fiir einen Ladebetrieb mit Nennleistung zu
bekommen.

Der Warmeerzeuger ist angefordert (Relais 4)

vdza NGT t AOK SNF2f 30 RAS aStRdzy3d 4[| RSo
Die Leistung deZirkulationspumpe (P3) wird auf die eingestellte

Mindestleistung reduziert.
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- Ladebetrieb mit Nennleistunghne Leistungsbegrenzung
o Die Regelung der Trinkwasserladetemperatur erfolgt immer aus dem
Zusammenspiel der Leistung der Trinkwasserladepumpe (P2jamd
heizwasserseitigen Regelorgan (P1/V1)
o Dabeiist das System standig bestrebt die Ladeleistung immer weiter zu steigern,
was durcheinelangsame Erhohung des Heizwasservolumenstrosnkedgt.
- Ende eines Ladevorgangs
o Der Ladevorgang bleibt solange aufnéerhalten, bis die Temperaturen an den
CNKf SNy da{C9d dzyR a{C! & NOSNJI RSNBYy SAy
o .8A 0SARSY !yt 3aASYy@FNALFYyGSYy FNEtG T dzyN
bSyyftSAaddzy3aa o6wStFA& HO | 0®
o BAW 3Erhaltungsladung)
A Nach Ablauf der egestellten Nachlaufzeit fallt die Trinkwasdexdepumpe
(P2) zurtick auf die eingestellte Mindestleistung.
A Die Leistung der Zirkulationspumpe (P3) wird auf die erforderliche Leistung
zur Erlangung der eingestellten Auskihlung des Zirkulationswassers erhoht
o BAWA4 (Bedarfsabhangige Anforderung des Warmeerzeugers)
A Zunachst fallt die Anforderung des Warmeerzeugers (Relais. 4) ab
A Der Ladevorgang wird jedoch fiir die eingestellte Nachlaufzeit
weiterbetrieben. Fallt in der Nachlaufzeit die Heizwassertemperatuvesig
dass trinkwasserseitig der erforderliche Sollwert nicht mehr erreicht werden
kann, wird auch die Trinkwasskeadepumpe vorzeitig abgeschaltet.
A 9a&a 6ANR 6SAUSNKAY RAS ¢SYLISNI (dzNJ AY
Uberwacht um Stauwarme durch kurzen Bieb der Trinkwasserladepumpe
in den Trinkwasserspeicher zu transportieram dadurchdie
Verkalkungsgefahr zu verringern.

Hinweis:
Nur bei Anlagen mit Zirkulationseinbindung in den KaltwaZssauf (BildB) kann die
Betriebsart BAW 4Anforderung defVarmeerzeugers bei Bedarf) eingestellt werden.
Je naher der Zirkulationsvolumenstrom am Ladevolumenstrom liegt, destoeehpfiehlt
sichder Dauerbetieb der Speicherladung mit BAW 4

Bei Systemen mit Zirkulationseinbindung dire&t dem Warmeubertrager (Bild 4wie es
z.B. auch bei ATDDSZASystemen in der Regel der Fall ist, muss zwingend eine Betriebsart
mit Dauererwarmung (BAW 1) eingestellt werden.

Unsere Fachberater im Innennd Aul3endienst beraten Sie gerne bei dahtigen
Einstellung der Betriebsart.
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3.1.3 Ladekreisregelung mit Vorwarmstuf8AW 1 bis BAW und BAW 14

Um zusatzliche Energiequellen optimal auszunutzen und hygienisch keine Risiken einzugehen
muss die Warmwasserbereitung so beschaffen sein, dassrinkwasserseitige Volumen

immer vollstandig und ohne Totraum auf min. 60 °C erwarmt wird.

Hinweis:
Im Arbeitsblatt W551 des DVGW (Stand April 2004) wird darauf hingewiesen, dass bei der
konventionellen Art der Einbindung zusétzlicher Energiequellberieine
trinkwasserseitige Vorwarmstufe (z.B. aum bivalentan Speicherplieseeinmal taglich
auf mindestens
60 °C erwarmt werden muss.
o Dadurch ist der Nutzen der Einbindung von Energiequellen mit niedrigem
Temperaturniveau kaum sinnvoll
In der ONornmB5019 (Stand Mai 2011) wird die Fahrweise mit einer Vorwarmstufe und
deren periodische Aufheizung nur noch fiir Bestandsanlagen toleriert, Neuanlagen durfen
in dieser Form nicht mehr erstellt werden.

3.1.3.1Vorwarmstufe mit Beheizung aus einem Heizwassifferspeicher

In der Regel liefern alternative Energiequellen kontinuierlich Energie mit verh&ltnismanig
kleiner Leistung.

Der Warmwasserbedarf tritt in den meisten Féllen jedoch in kuraed starken Spitzen, wie
der morgendlichen Duschund Waschperiodeon Hausbewohnern oder Hotelgasten, der
Duschperiode nach Nutzung einer Sportstatte oder dem Schichtende eines Industriebetriebes
auf.

Um die alternative Energie optimal fur die Warmwasserbereitung nutzen zu kdnnen
empfehlen wir mit der anfallenden Eneegeinen Heizwasserpufferspeicher zu erwarmen und
diese Energie in der Warmwasserbedarfsperiode Uber einen zusatzlichen Plattenwarme
Ubertrager als Vorwarmer in der Ladegruppe zur Warmwasserbereitung zu nutzen.

Die Funktion der Ladekreisregelung funktemiunverandert, jedoch werden drei zusatzliche
Fuhlerund eine Pufferkreisumwalzpumpe (Ra®notigt.
- FlOhler WRS im Heizwasdeufferspeicher.

o Abhangig vordem imSollwertMenl eingestellten Wert fir di&renztemperatur
zurVerriegelung der Nacherwarmungral bei Ladebetrieb die eigentliche
Warmequelle (z.B. Heizkessel oder Fernwarmeulbergabestationhgetfardert.

o Abhangigvon der Temperaturdifferenz zum trinkwasserseitigen Einimitdie
Ladegruppg 3ASYS A &Sy [, W¥ird @Ngédtefit, db @ing &@Zurig der
Energie im Pufferspeicher moglich, ishd die Umwalzpumpe P4 der Vorwarmstufe
Uberhaupt betrieben werden darf.

- CNKf SNJ 4 afferkreisseitigen Eidtritt iR A S+ 2 NB NNI & (0 dzF6S d¥ R CNK
Rucklauf der Vorwarmstufe zum Pufferspeicher.

o Bei Vorwarmbetrieb (Deréizkessel ist mit angefordemyird der Volumenstrom im
Pufferkreislauf mit der Umwalzpumpe P4 Uber die Temperaturdifferenz
(Auskihlung) der Fuhler WRV und WRR geregelt.

Die Regelung erkennt die vorhandene Vorwarmstufe bei dagédmvarianten BAW-4
automatisch, wenn die Fuhlereingadnge T6, T7 und T8 mit Fuhlern belegt sind.
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Einbindung von Solarenergiérkulation im Kaltwassezulauf

3.1.3.1.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAWBAW 4 mit Vorwarmstufe)

Zelchnung Anschl. Modpus— Funktion
Position Register
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230/) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \fSignal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @L0 V¢ Ansteuerung
Regelung des TrimkasserLadevolumenstromennittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P2 LA2 42 . . . .
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \ASignal angesteuerter, elektronisch geregePeimpe
Regelung dsZirkulationsvolumenstromesnittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P3 LA 3 43 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \£Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
- Regelventil mit DreiPunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Heizwasservolumenstommisels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P4 LA 4 44 . . . -
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \fSignal angesteuerter, elektronisch geregePeimpe
HWV Fuhler 1 11 HeizwasseW orlauftemperatur zum Warmedbertrager
TWL Fuhler 2 12 Trinkwasseiadetemperatur
SFE Fuhler 3 13 Speicherfiihler Ladebetriebd 9 L b &
SFA Fihler 4 14 Speicherfihlec] RSO SGNRASG a! ! { &
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser
WRV Fuhler 6 16 Vorlauftemperatur aus dem Pufferspeicher zur Vorwarmstufe
WRR Fuhler 7 17 Rucklauftemperatur zum Pufferspeicher
WRS Fuhler 8 18 Temperatur im Pufferspeicher der Warmeiickgewinnung

(LA = Leistungsausgang)
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HeilRgasanschl. d
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Einbindung der Abwarme vdtélteanlagen, Zirkulation zwischen den Erwarmungsstufen

3.1.3.1.2Anschluss der einzelnen Komponenten (BAWddr BAW3 mit Vorwarmstufe)

Zemhqung Anschl. Modpus Funktion
Position Reqister
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 M - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \£Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
- Regelventil mit DrelPunktStellantrieb
- Regelventil miD-10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Trinkwasseadevolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P2 LA 2 42 . . . .
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \fSignal angesteuerteelektronisch geregeltePumpe
Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P3 LA 3 43 - pulsweit_enmoduliert geregelne|—|och_effizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \*Signal angesteuerter)ektronisch geregeltePumpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @0 V¢ Ansteuerung
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P4 LA 4 44 . . - .
- pulsweitenmoduliertgeregelte Hocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \fSignal angesteuerter, elektronisch geregefPeimpe
HWV Fuhler 1 11 HeizwasseW orlauftemperatur zum Warmeubertrager
TWL Fuhler 2 12 TrinkwasseiLadetemperatur
SFE Fuhler 3 13 Speicherfihleg] F RS0 SGNASO a9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfihleg F RS0 SUGNASS a! ! { a
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser
WRV Fuhler 6 16 Vorlauftemperatur aus dem Pufferspeicher zur Vorwarmstufe
WRR Fuhler 7 17 Rucklauftemperatur zum Pufferspeicher
WRS Fuhler 8 18 Temperatur im Pufferspeicher der Warmelickgewinnung

(LA = Leistungsausgang)
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3.1.3.2 Vorwarmstufe mit Beheizung aus einem zweiten Heizkreis

Ist ein zusatzlicher Heizkreis zur Warmerickgewinnuatganden z.B. gespeiston
Kompressorerines Industriebetriebes, kann die Vorwarmstufe auch ohne Pufferspeicher,
geregelt durch ein Dreiweg¢erteilventil, beheizt werden.

Die Funktion der Ladekreigrelung funktioniert unveranderfedoch werderezweizusatzliche

Fuhler und ein Regelventil (Vdendtigt.

- CNKf SNJ anarmericckgéwiinungsseitigegintritt in die Vorwarmstufe und Fuhler
G2w{da Y wVonirndtuleF RS NJ

- Bei Vorwarmbetrieb (Der Heizkessel ist mit angefordevtird die heiznetzseitige
Auskihlung der Vorwarmstufe mit dem Reggitil V4 Ubedie Temperaturdifferenz der
CNKf SNJ a2wxda dzyR a2 wwda 3ISNBISt G

Die Regelung erkennt die vorhandene Vorwarmstufe bei den Anlagenvarianten-8AW 1
automatisch, wenn i@ Fuhlereingange T6 ufid@ mit Fuhlern belegt sind.

Vorlauf Warmertckgewinnung (z.B. Kuhlkreisleitung von Kompressoren
>

Vorlauf Heizkreis
>

B

M
M
A

Riicklauf Heizkreis J
= <

/_”\ : Warrrgvasser
i E @
= )y

-
<1

o177
1
N

&

HeiszreisRUckIauf

WRGKTreisVorlauf

WRGKreisRucklauf

Zirkulation
<]

Kaltwasser
<> <1

Hinweis:
Bei der Zirkulationseinbindung zwischen den Warmedubertragern diurfen nur
Anlagenbetriebsarten mit Erhaltungsladung eingestellt werden (Anlagen BAW 1 undBAW
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3.1.3.2.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAWBAW 4 mit Vorwarmstufe)

Zelchqung Anschl. Modpus— Funktion
Position Reqister
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/ Vi1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signakngesteuerter, elektronisch geregetteumpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Trinkwasseadevolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P2 LA 2 42 . . - .
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \£Signal angesteuerter, elektronisch geregePeimpe
Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P3 LA 3 43 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \*Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung debleizwasservolumenstomes mittels
V4 LA 4 44 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
HWV Fuhler 1 11 HeizwasseNorlauftemperatur zum Warmeubertrager
TWL Fuhler 2 12 Trinkwasset_adetemperatur
SFE Fihler 3 13 Speicherfihleg] F RS6 SGNA SO a9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfuhlec[ RS0 SGNRASG a! ! { &
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser
WRV Fuhler 6 16 Vorlauftemperatur aus dem Pufferspeicher zur Vorwarmstufe
WRR Fuhler 7 17 Rucklauftemperatur zum Pufferspeicher

3.1.3.3 Vorwarmstufe ohne Zirkulationsregelung fur DBSYsteme (BAW 14)

In den Ladekreisregelungen ist normalerweise die temperaturdifferenzabhangige
Zirkulationsvolumenstromredeng integriert. Ist zusatzliokine Vorwéarmstufe vorhanden

sind alle 8 Fllereingédnge belegt, so dass der Ladezustand des Reduktionsspeichers nicht
mehr mit Uberwacht werden kann.

Die Uberwachung des Speicherladeanstes ist jedoch besonders ®&ystemen mit

integrierter thermischer DesinfektigrundanschlieRender Rickkuhlung des thermisch
desinfizierten Wassers, interessant. Bei diesen Systemen erfolgt die
Zirkulationspumpenregelung mit d&apftemperaturregelungweswegen bei der
Ladekreisregelung ein Fuhleransddwur Speichertiberwachung fvard.

Da diese Systemvariante flr den Einsatz in E®}SEmen gedacht ist, und das
Zirkulationswasser standig nacherwarmt werden muss, wird bei vollstandig aufgeladenem
Speicher die Ladeleistung zwar auf Erhaltungsladung reduziert, der Ladevorgang jetioch ni
vollstandig beendet.

Im FlieBschema der Analgenbeschreibung ist die Mischwassertemperaturregelung (BAW 5) fur
die bessere Ubersichtlichkeit mit dargestellt.
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VarioFlow zur VarioFlow zur
Ladekreisregelung Zapftemperaturregelung

3.1.3.3.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAW 14 mit Vorwarmstufe)

Zelchnung Anschl. Modpus- Funktion
Position Register
Regelung dekleizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \£Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Trinkwasseadevolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P2 LA 2 42 . . . .
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 V-Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P3 LA 3 43 - pulsweit_enmoduliert geregelne|—|ochef_fizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10V-Signal angesteuerter, elektronisch geregePeimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @0 V¢ Ansteuerung
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
V4 LA 4 44 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @L0V ¢ Ansteuerung
HWV Fuhler 1 11 HeizwasseW orlauftemperatur zum Warmedbertrager
TWL Fuhler 2 12 Trinkwasseiadetemperatur
SFE Fuhler 3 13 Speicherfihleg] F RS0 SGNASO Ga9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfihleg[ RSO SGNRASG a! ! { &
DES Fuhler 5 15 Ladezustand Reduktionsspeicher / Uberzapfungskontrolle
WRV Fuhler 6 16 Vorlauftemperatur aus dem Pufferspeicher zur Vorwarmstufe
WRR Fuhler 7 17 Rucklauftemperatur zum Pufferspeicher
WRS Fuhler 8 18 Temperatur im Pufferspeicher der Solaranlagfdrmeriickgewinnung
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3.1.4 Ladekreisregelung mit separater Zirkulationswassererwarm(@@dgwW11l und BAW 12)
Solange es technisch mdglich und sinnvoll ist wird der Warmeubertrager in
Trinkwassererwarmungssystemen so dimensioniert, dass dieser fGpeieherladung und

die Zirkulationswassererwarmung ausreicht.

Liegen die Volumenstrome von Speicherladung und Zirkulation jedoch sehr weit ausejnander
ist es erforderlich mindestens einen separaten Warmeubertrager zur Zirkulations
wassererwarmung einzusasgn.

Besser noch ist die hydraulische Entkopplung4igwlation von Zapfvorgangeiber ein

separates Modul.

Die Regelung der Speicherladung erfolgt exaldhden Betriebsarten BAW 3 und BAW 4.
Jedoch ist hier standig Heizwarme zum Ausgleich der dirdnsverluste erforderlich, so dass
standig die Anforderung der Warmequelle (Relais 4) geschaltet ist.
. SA «0SNHIFIY3 1dz a[ F RS6OSGNRSOG YAG bSyyft SAaildz:
Unterschiede der Betriebsarten BAW 11 und BAW 12.
-  BAW 11¢ Betrieb mit Erhaltungsladung
o Bei vollstandig aufgeladenem System wird die Trinkwasserladepumpe (P2) mit
Mindestleistung weiterbetrieben und kleinere Bedarfsfélle tiber die
Erhaltungsladung, ohne Leistungserh6hung auf Nennleistung, abgedeckt.

- BAW 12 Abschaltungler Ladepumpe
o Die Trinkwasserladepumpe (P2) wird vollstdndig abgeschaltet.

Warmwasser
=

.

&7
$

HeizwasselWL

S

HeizwasseRL
T

Zirkulation
—<a

Kaltwasser
-]

-44- VarioFlow®VF8402 Stand 02018



Kesap

Kessel- und Apparatebau

3.14.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAVuder BAW12)

Zeichnung| | Modbus Funktion
Position Register

Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe

- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signakngesteuerter, elektronisch geregettBumpe

- Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung

Regelung des Trinkwasseadevolumenstromes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe

- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \{Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe

Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe

- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \(Signal angesteuerter, elektronisch geregeRaimpe

- Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit 610 V¢ Ansteuerung

Regelung deBleizwasservolumenstomes zur Zirkulationswassererwarm]
mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P4/ V4 LA1 44 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \(Signal angesteuerter, elektronisch geregeReinpe

- Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit 610 V¢ Ansteuerung

HWV Fuhler 1 11 HeizwasseWNorlauftemperatur zum Warmeubertrager

TWL Fuhler 2 12 Trinkwasseitadetemperatur

SFE Fihler 3 13 Speicherfihlec[ F RS6 S NX So 9Lba

SFA Fihler 4 14 Speicherfihlec[ F RS6 S NX So L {a

ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser

EWZ Fuhler 6 16 Vorlauftemperatur aus dem Pufferspeicher zur Vorwarmstufe

(LA = Leistungsausgang)

P1/Vv1 LAl 41

P2 LA 2 42

P3 LA3 43

3.1.5Zusatzfunktionen der Ladekreisregelungen

3.1.51 HeizwassertemperatuKorrektur

Bei der Trinkwassererwarmung mit einem Warmeubertrager ist der erforderliche
Heizwasservolumenstromm Wesentlicherabhéngig von der Temperatur des zu
erwarmenden Trinkwasserder zur Verfigung stehenden Heizwassert@mgur, sowie den
Leistungsdatemles eingesetzten Warmeubertragers

Die Heizwassertemperatur wird der Regelbhangig von der Aul3entemperatur geregelt.

Der Warmwasserbedarf ist jedoch kauwvitterungsabhangig, weswegen die
Warmwasserbereitung so dimensiernt werden muss, dass der Ladebetrieb mit Nennleistung
auchmit der niedrigen Vorlauftemperatun den Sommermonatearreicht wird.

Mit steigender Heizmedientemperatur reduziert sich die erforderliche Heizwassermenge und
bei konventionellen Regelungen kamhes zu einem immer starkeren Schwingen der
Trinkwassertemperatur, was zu Komforteinbuf3en fiir die Nutzer und erhéhten Betties
Wartungskosten durch die verstarkte Bildung von Ablagerungen im Warmetbertrager fihrt.

Wird bei der VarioFlovRegelung intReferenza Sy Nd RSNJ SAy3SaSdypi S 2
eingestellt wird die Steilheit im Regelverhalten des heizwasserseitigen Regelorgans
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dynamisch an die aktuellen Temperaturen angepasst, wodurch das oben beschriebene
Problem kompensiert wird.

Beispiel:
En Speicherladesystem wird direkt an ein Fernwarmenetz angeschlossen, welches im
Winter mit einer Vorlauftemperatur von 110 ,°@hd in den Sommermonaten abgesenkt
mit einer Vorlauftemperatur von 80 °C betrieben wird.
C Die Warmwasserbereitung inkl. des heasserseitigen Regelventils muss
auf 80 °C Vorlauftemperatur dimensioniert werden.
Die fernwarmeseitige Vorlauftemperatur ist jedoch nicht konstant und betragt im o.g.

Beispiel maximal 110 °@as Stellsignal des eingesetzten Regelventils musstengender
Heizwassertemperatur kleiner werden.

Warmelubertrager: KW 70/30-L
Ladeleistung: 100 kw
Trinkwassererwarmung: 10 °CA 60 °C
Fernwarme Sommer: 80 °CA 20 °C (entspricht1,43 m3/h)
Fernwéarme Winter: 110 °CA 13 °C (entspricht0,99 m3/h)

Im o.g. Beispiel differiert die fiir den Ladebetrieb erforderliche Heizwassermenge zwischen
Sommer und Winterbetrieb um ca. 30 %.
Aus disem Grund sind in der VarioFldRegelung die Kennlinien der Warmeubertrager, aigig
von der Differenz der heizwasserseitigen Vorlauftemperatur zum aktuellen Sollwert hinterlegt, um
das Stellsignal des heizwasserseitigen Regelorganes entsprechend anzupassen.
C Mit steigender Vorlauftemperatur fernwarmeseitig wird das Stellsignal des

heizwasserseitigen Regelorgans kleiner.

-46- VarioFlov®VF8402 Stand 02018



Kesap

Kessel- und Apparatebau
3.1.52 Folgeschaltungheizwasserseitiger Regelorgan(®1, P1)

Idealerweise wird der Heizwassarlumenstrom zur Trinkwassenwarmung uber eine,

in der Zuleitung zur Warmwasserbereitung installiertelejzwasserpumpe (P1) geregelt.

Da mit der Heizwasserpumpe immer nur so viel Wassermenge gefordertwigrdiir den
aktuellen Betriebszustand erforderlich ist, kann auf den Einsatz eines Regelventils verzichtet
werden.

Da eine abgeschaltete Pumpgesin Erwarmungsbedarf) nicht schliel3t, sondern lediglich nicht
fordert, ist diese Art der Regelung nur moéglialenn heizwasserseitikein Vordruck zur
Warmwasserbereitung ansteht.

Dies ist z.B. nach einer hydraulischen Weiche, auf der Sekundarseite einer Feenwarm
Ubergabestation oder bei der direkten Anbindung an einen Heizkessel der Fall.

Ist jedoch ein Vordruckorhanden z.B. bei einer direkten Anbindung an ein Fernwarmenetz
oder durch eine Zubringerpumpdie den Heizwasserverteiler an den die Warmwasser
bereitung angeshlossen ist mit Warme versorgtird dieser Uber dieabgeschaltete Pumpe
GaOKASOSYa&aod

Dadurchwird der Warmedbertrager aufgeheizt und das Systersucht um den
Warmetbertrager vor Stauwéarme und Verkalkung zu schiitzen, die Gberschiissige Wéarme in
das Speichervolumeabzufiihren waseine Uberhitzung des Gesamtsystems zur Folge

Um dies zu verhindermuss zur Regelung des Heizwassemwanstromes ein &gelventil (V1)
eingesetzt werden.

Wenn der vorhandene Vordruck ausreicht um in allen Betriebszustanden fir ausreichend
Volumenstrom zu sorgen ist dasme optimaleLésung.

In der Praxis ist es haufig so, dass am Merteoch ein Vordruck vorhandest, der das
ausschliel3liche Regeln mit einer leistunsgeregelten Pumpe unmaéglich macht, jedoch zu gering
ist um einen Ladebetrieb mit Nennleistung zu erméglichen.

Also muss zusatzlich zum Regelventil eine Pumpe installiert werden.

Leider wird bei einer solchdftonstellationhaufigdie Heizwasserpumpe als Dauerlaufer
0SUNASOSY dzyR Rl A a%dz@ASt G 'y [SAalGdzy3a YAl
energetisch nicht sehr sinnvoll ist.

Wenn nur Zirkulationsverluste ausgeglichen werden, oder in den Sommermonate
ausschlief3lich die Warmwasserbereitung in Betrieb ist und keine weiteren Heizkreise am
gleichen Verteiler Heizwasser bendtigen, kann der vorhandene Druck ausreiséiennd

der Betrieb der Pumpe ist nicht erforderlich.

Um den vorhandenen Vordruck optal zunutzenversucht die Regelurgunachst durch
Offnen des Regelventils das gewiinsdRemgelzieku erreichen.

Ab einer bestimmten Ventil6ffnung und nicht ausreichender Leistung wird langsam die
Leistungder Heizwasserpumpe erhoht.
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Aktivierung der VY P1¢ Folgeregelung /J]\

Die Heizwasserpumpe (P1) muss alsigéuf ’ @ Warmwasser
Nasslauferpumpe ausgefiuhuhd am N =
Leistungsausgang 1 deedelung
angeschlossen werden.

(im Referenma SY N & .mlk2t ma& | dz
leistungsregelte Pumpe)

3 b
T

HeizwasseWL
-]

———————D

gl

HeizwasseRL
—

Das Regelventil (V1) wird am Analogausgang
angeschlossen und mitte@s10 V¢ Signal

angesteuert. Zirkulation
(im Servicea Sy Wnalag & 11Q@ZT g 0 O e Do -
Regelventil mit €L0 V- Ansteuerung ?

Kaltwasser

e o<} D=

Zelchr}ung Anschl. Modpus— Funktion
Position Regster
Regelung des Heizwasservolumenstomesatsit
VEIAN AAL 45 - Regelventil mit .0 V¢ Ansteuerung
P1 LA 1 a1 Regelungjes Heizyvasservolumenstomes mi_ttels
- pulsweitenmoduliert(230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
Regelung des Trinkwasseadevolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P2 LA 2 42 : . - .
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signal angesteuerter, elektronisch geregePeimpe
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P3 LA 3 43 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \*Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
- Regelventimit DretPunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
HWV Fuhler 1 11 HeizwasseWorlauftemperatur zum Warmeubertrager
TWL Fuhler 2 12 TrinkwasseiLadetemperatur
SFE Fuhler 3 13 Speicherfihlec] F RS0 SGNASO a9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfihleg] RSO SGNARSG a! ! {a
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser

(LA = LeistungsausgamgA= AnalogAusgany

Hinweis:
Die Folgeregelung ist futla heizwasserseitigen Regeliionenzur
Trinkwassererwarmunmoglich.
DieAktivierung erfolgt immer durch Parametrierung des betreffenden Leistungsausganges
auf den Anschluss einer durch Pulsweitenmodulation geregelten Heizwasserpumpe und
gleichzeitiger Einstellung des dazugehorigen Analogausganges auf den Anschluss eines
Regelentils mit 310 V¢ Ansteuerung.

Zum Beispiel muss bei der Folgeregelung der Zirkulationswassererwarmung der

[ SAaldzy3al dza3lry3 n | dzZF auwa O603ISNBISEOS t dzyLIS
(Regelventil mit @0 V¢ Ansteuerung) eingestellt werden.
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3.1.53 Zapftemperaturkontrolle

Bei Warmwasserbereitungssystemen @

mit integrierter Riickkiihloder D%] M
Mischeinrichtung zur Regelung der /ﬁ_\
0

Warmwassereintrittstemperatur in das (wwa)

Verteil und Zirkulationsnetz wird eine Wafmwasger
Abweichung der Zapftempenat als R <]

Stérung gemeldet und inmiernen T .

. . TWL) [5 1 HeizwasseWL
Speicher der Regelung mit Datum, 4 B <
Uhrzeit und Dauer protokolliert. |

K HeizwasseRL
Bei Systemerrzu deren Betrieb keine -
Erfassung der Warmwasser
Austrittstemperatur erforderlich ist SFE )|
kann dieser Fihler trotzdem installiert, . ZWR
uberwacht und protokolliert werden. —— Zika|atig]1
Durch die Speicherung von ?
Abweichungen zum bestimmungs el S Kaltwasser

e <

gemalen Betrieb im internen -
Fehlerpeicher der Regelung kann ein SFA

Nachweis zur Einhaltung der Anforderungen des Arbeitsblatt W551 des DVGW (Stand April
2004) und der ONorm B5019 (Stand Mai 2Gdrbyacht werden.

Aktivierung der Speich&ustrittstemperaturiberwachung

5SNJ CNKf SNImaAustritt aug derR\&idwasserbereitung installiert ist, wird am
Fuhlereingang T8 der Regelung angeschlossen.

Normalerweise dient der Fuihler am Anschluss T8 zur Uberwachung des Ladezustandes
(Uberzapfungsschutz).

Wird jedoch im Servie®eni eine Fehleffoleanzzeit fur die Zapftemperaturabweichung
angegeben wird die Warmwasseraustrittstemperatur tberwacht.

Zelchr_mng Anschl. Modpus— Funktion
Position Register
WWA Fuhler 8 18 Warmwassereintrittstemperatur in das Verteilnetz.
Hinweis:

Da die Regelungktuell nurtiber 8 Fuhlereingange verfugt werden diese mehrfach fur
verschiedene Funktionemerwendet Deswegen kandie Funktion der
Zapftemperaturiiberwachag nicht mit der Uberwachung d&peicherladezustandes
kombiniert werden kann.

Sollte dies jedochwangend erforderkch sein haben wir eine Losung,

bitte sprechen Sie uns an.
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3.1.54 Uberwachung des Speicherladezustands / Uberzapfungsschutz

Insbesondere bei Systemen mit @
definierter Verweildauer des erwarmten D% M
Trinkwassers zurbAdtung von /E\

Legionellen ist esrepfehlenswert mit i @

einem Fuhler den Ladezustand des -

Speitiers zu berwachen und vor einem A
Durchbruch des Kaltwassers (nicht ‘e*

desinfiziert) in das Verteiund (DES)
Zirkulationsnetz mindestens eine Storung
zu melden oder durch zuséatzliche
Malinahmen, wie beispielsweise einem
Regelventil, die weitere Zapfung aus I
hygienischen Griinden so lange zu |
reduzieren oder zu verhinderbis sich 2@
das Speichervolumen wieder erholt hat. Zirkualt_io<r'1

Warmwasser
—

HeizwasseWL
<]

A

———————r

P S —

HeizwasseRL
{>

Kaltwasser
o D>t 7 D>

Aktivierung der Uberwachung des Ladezustandes

5SNJ CNKf SNJ a59{ dX RSNJIAY 20SNBYy .SNBAOK RSa {
Desinfektionsraum installiert ist, wird am Fihlereingang T8 der Regelung angeschlossen.

Im ServiceMeni muss firr die FehleFoS NI y T 1T SA G RSNJ %k LIF G SY LIS NI { dzN.
eingestellt werden

Zelchr_1ung Anschl. Modpusr Funktion
Position Register
DES Fihler 8 18 Temperatur im oberen Speicherbereich, bei Temperaturabfall besteht d
Gefahr des Kaltwasserdurchbruches in Wéarmwasserverteilnetz.
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3.15.5 Temperaturdifferenzabhangige Rucklaufumschaltung

Warmwasserbereiter kihlen, abhéngig

vom Betriebszustand, das Heizmedium
unterschiedlich stark ab. /ﬁ\
Wird die Warmwasserbereitung aus fl

@

einem Pufferspeichemit Heizwasser - Warmwasser
versorgtkann es fur eine optimale A<

Ausnutzung der Warmequelle vorteilhaff T :

. . .. HeizwasseNL
sein den Heizwasserrucklauf der % <
Warmwasserbereitung in
unterschiedlichen Hohen in den
Pufferspeicher einzuschichten. cearioizwasseRl 1

HeizwasseRL 2
Die Umschaltung erfolgt Uber ein SFE =
DreiwegeVentil im Heizwasserucklauf 4
welches abhangig von der Temperatur {———— Irkulation
differenz der Fihler HWV und HWR i
geschaltet wird. i
Kaltwasser
> "><><j—<|

Aktivierung der Heizwass&ucklaufumschaltung

5 S NJ CNK f, @eNamailcklaufseitigen Anschluss des Warmelibertrages eingebaut ist,
wird am Fuhlereingang T6 der Regelung angeschlossen.

Im SollwertMent muss die Temperaturdifferenz eingestellt werden, ab welcher Auskihlung
das Dreiwegé/entil umgeschaltet werden soll

Zelchr_mng Anschl. Modpus— Funktion
Position Register
HWR Fuhler 6 16 HeizwasseR{cklauftemperatur zum Warmeerzeuger
V2R Relais 2 52 aktueller Zustand deRucklauftemperaturumschaltung
Beispiel:

Aus dem oberen Bereich eines Pufferspeichers wird mit der Heizwasserpumpe P1 des
Speicherladesystem&asser mit 70 °C zum Warmeubertrager des Speicherladesystems
gefordert.

Bei Zapfund Ladebetrieb, also der Trinkwassererwarmung von 10 °C auf éird@as
Heizwasser dabei auf ca. 25 °C abgekuhlt und wird ganz unten in den Pufferspeicher
zuruckgefuhrt.

Ist der Speicher vollstandig aufgeladen wsdwerdemur Zirkulationsverluste
ausgeglichen, also Zirkulationswasser von 55 °C auf 60 °C erwarmt, stakann
Heizmedium nur auf ca. 56 °C abgeklhlt werdenwird in die Mitte des Pufferspeichers
eingespeist
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3.1.5.6 Temperaturdifferenzabhangige Rucklaufumschaltung von Vorwarmstufen

0, ar
Warmwasser ey

I S T
=Sl gL i

HeizkreisvVL
—

@&/

S H <) &
| HeizkreisRL
e I @ ](
, SolarVL
Do =] <3
- V2R SolarRL1
Dodt

!l
7
M
PA > >
o SOlDaFRL?)
Zirkulation \/@
e :
{ X Kaltwasser

Bei Systemen mit zweistufiger Trinkwassererwarmung wirkt die HeizwBRsgzdauf
Umschatung immer auf die Vorwarmstufe.

Die Umschaltung erfolgt Gber ein Dreiweyentil imHeizwasseRlcklaufwelches abhangig
von der Temperatuifferenz der FihleWRVund WRRund dem Schwellenwert der im
Sollwertmend fur die Umschaltung hinterlegt ist.

| G

1
Rk

Aktivierung der Heizwass&ucklaufumschaltung
Bei zweistufige rinkwassererwarmungssystemen ist die Rucklaufumschaltung Uber Relais 2

immer aktiv.
Zelchr_1ung Anschl. Modpusr Funktion
Position Register
WRV Fuhler 6 16 Vorlauftemperatur aus dem Pufferspeicher zur Vorwarmstufe
WRR Fuhler 7 17 Rucklauftemperatur zurRufferspeicher
WRS Fuhler 8 18 Temperatur im Pufferspeicher der Warmetickgewinnung
V2-R Relais 2 52 aktueller Zustand deRucklauftemperaturumschaltung
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3.2 Zapftemperaturregelung

Insbesondere fur Anlagen mit Rickkihlung des auf Desinfektionstemperatur erwarmten
Trinkwassers bei Eintritt in das Verteihd Zirkulationsnetz ist eine schnelle Regelung der
Zapftemperatur erforderlich, um auch bei schnellen Betriebszustandswecksetfort-
einbul3en oder Verbrihungsgefahr fir die Nutzevetmeiden.Bei solchen Systemen werden
normalerweise zwei Regler installievhn denen jeeiner fur die Speicherladung und
Zirkulationsvasseerwarmung zustandig ist, und déndere die Zirkulationggmpe abhangig
von der Auskihlung Uber das Verteilnetz und die Mischtemperatur am Eintritt in das
Verteilnetz regelt.

In dennachfolgenden Scheemist, der Ubersicht halber, die Ladekreisregelung mit
dargestellt.

3.2.1 Mischwasserregelung (BAW 5)
Die Betriebsart BAW 5 wurde speziell fir KeSgpteme mit integrierter Rickkihlung des
thermisch desinfizierteWassers entwickelt.

HeizwasseRL

HeizwasseWL
<1 Kaltwasser
= Warmwasser
<1 Zirkulation

3
>y

= 1
VarioFlow zur l VarioFlow zur
Ladekreisreqgelung Zapftemperaturregelung
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Regelung der Warmwassertemperatur:
Mit dem Regelventil V1 wird aus heil3em desinfizierten Wasser und rickgekihlten
RSAAYTFATASNISY 21F3aaSN) yFOK RSY ¢SYLISNI {dzZNFN
Zapftemperatur geregelt.

Regelung der Zirkui@nswassertemperatur:
Mit dem Regelventil V2 wird aus heil3em desinfizierten Wasser und rickgekihlten
RSAEAYTFATASNISY 21F3aaSN)yFOK RSY ¢SYLISNI {dzZNFN
Zapftemperatur geregelt.

Regelung des Zirkulationsvolumenstromes:
Der Zirkulationsvolumenstrom wird nach dem Temperaturunterschied des Sollwertes der
Zapftemperatur zum ZirkulationswassRticklauf (Fihler ZWA) mit der Zirkulationspumpe
(P3) geregelt. Gleichzeitig wird darauf geachtet, dass die eingestellte Zapftempssatur
Zirkulationsbetrieb nicht zu stark tGberschwingt. Bei Verbrihungsgefahr wechselt die
Zirkulationspumpe, zur Sicherheit fUr die Nutzer, in einen Stotterbetrieb um ein zu starkes
Aufheizen des Verteilnetzes zu verhindern.
Hinweis:
Beispielsweise steiglie NetzEintrittstemperatur an, wenn das Zirkulationswasser aus
dem Verteilnetz mit einer zu hohen Temperatur in das System eintritt und somit das
thermisch desinfizierte Wasser nicht mehr auf den gewinschten Sollwert riickgekuhlt
werden kann.

3.2.1.1 Andluss der einzelnen Komponenten (BAW 5)

Zeichnung| . | Modbus Funktion
Position Register

Regelung der Zapfwasserdza G NA G G & 0 SYLISNI G dzNJ y
V1 LA1 41 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung

Regelung der Zirkulationswasderdza & NRA G G & (G S Y LIS NI { df
V2 LA2 42 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung

Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregeltstufiger Nasslauferpumpe

- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)

P3 LA3 43 - 0-10 \*Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit 610 V¢ Ansteuerung
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser aus dem Verteilnetz
MWA Fuhler 6 16 WarmwasseiEintrittstemperatur in das Verteilnetz
ZWA Fuhler 7 17 ZirkulationswasseAustrittstemperatur bei Zirkulationsbetrieb
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3.2.2 Mischwasserregelungnit ZusatzfihleBAW 13)
Die Betriebsart BAW 13 wurde aus der Betriebsart BAW 5 heraus zur Sanierung von Systemen
anderer Hersteller entwickelt.

HeizwasseRL

HeizwasseWL
= Warmwasser
<3 Zirkulation

<———= Kaltwasser

VarioFlow zur I VarioFlowzur
Ladekreisregelung Zapftemperaturregelung

@%ﬂ.
28)% g

Regelung der Warmwassertemperatur:
Mit dem Regelventil V1 wird aus heil3afasinfizierten Wasser und riickgekihlten
desinfizierten Was¢J y I OK RSY ¢ SYLIBNF} dzZNRNKE SNy @S2 D
Zapftemperatur geregelt.

Regelung deZirkulationswassertemperatur:
Mit dem Regelventil V2 wird aus heif3em desinfizierten Wasser und rickgekihlten
RSAAYFATASNISY 21 a8aSNJ yIF OK RSY ¢ SYLISNI (G dzN
Zapftemperatur geregelt.
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Regelung des Zirkulationsvolumenstromes:
De Zirkulationsvolumenstrom wird nach dem Temperaturunterschied des Sollwertes der
Zapftemperatur zum ZirkulationswassRticklauf (Fihler ZWA) mit der Zirkulationspumpe
(P3) geregelt. Gleichzeitig wird darauf geachtet, dass die eingestellte Zapftempesatur b
Zirkulationsbetrieb nicht zu stark tGberschwingt. Bei Verbrihungsgefahr wechselt die
Zirkulationspumpe, zur Sicherheit fur die Nutzer, in einen Stotterbetrieb um ein zu starkes
Aufheizen des Verteilnetzes zu verhindern.
Hinweis:
Beispielsweise steiglie NetzEintrittstemperatur an, wenn das Zirkulationswasser aus
dem Verteilnetz mit einer zu hohen Temperatur in das System eintritt und somit das
thermisch desinfizierte Wasser nicht mehr auf den gewinschten Sollwert riickgekuhlt
werden kann.

3.2.2.1 Anschiss der einzelnen Komponenten (BAW 13)

zeichnung| ooy, | Modbus Funktion
Position Register

Regelung der Zapfwasskerdza G NA& G (G a G S Y LIS NMWGH dzNJ y
Vi LA1 41 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit 610 V¢ Ansteuerung

Regelung der Zirkulationswasderdza G NA G G & G S Y LIS NI { d4
V2 LA 2 42 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit @10 V¢ Ansteuerung

Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregeltstufiger Nasslauferpumpe

- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)

P3 LA3 43 - 0-10 \*Signal angesteuerter, elektronisch geregelte Pumpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
MWG Fuhler 1 11 Mischwassertemperatuin das Verteilnetz (Zapfung und Zirkulation)
MWA Fuhler 2 12 WarmwassetAustrittstemperaturg Zapfbetrieb(Primar nur zur Anzeige)
ZWA Fuhler 3 13 WarmwassetAustrittstemperatur- Zirkulationsbetrieb
ZWR Fuhler 4 14 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser aus dem Verteilnetz
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3.2.3 Mischwasserregelung mit Notkthlung und Notumgehung (BAW 17)

Es gibt Bedarfsfélle, bei deneentral direkt auf die Zapémperatur gemischt wird, um eine
Verbrihungsgefahr fir die Nutzauszuschlie3en. Beispielsweise istsdieVerteilnetzten der
Fall, in denen nur eine Warmwasserleitung zu den Zapfstellen gefuhrt ist und kein Kaltwasser
beigemischt werden kann. Ebenso kommen derartige Anlagen in Behindertenheimen und
Krankenh&usern zuMginsatz.

Aus hygienischen Grunden darf kein Kaltwasser beigemischt werden, sondern das Wasser
muss zunachst auf Desinfektionstemperatur erwarmt werden anschliel3end bei dieser
Temperatur zu verweilerum evtl. vorhandene Legionellen sicher abzuttten.Betritt in das
Verteilnetz muss das thermisch desinfizierte Wasser auf Gebrauchstemperatur rickgekuhlt
werden um den Verbriihungsschutz sicher zu gewahrleisten.

Bis zu einer Zapftemperatur von 450 °C ist das mit den konventionellen AODDSZ
Systemerunproblematisch machbar. Sind niedrigere Zapftemperaturen erfordektbchmt

man in einen technischen Grenzbereich:

Die Temperatur im Warmwasserspeicher muss aus hygienischen Griinden mindestens

65 °C betragen. Fir eine Zapftemperatur von 40 °C musdedasfizierte Wasser also um

25 °C gekuhlt werden. Da als Kiuhimedium das nachflieBende Kaltwasser genutzt wird sind
beideVolumenstréme gleich, wodurch alslas nachflieRende Kaltwassen 25 K erwarmt
wird. Bei einer Kaltwassertemperatur von 10wWied dieses auf 35 °C erwarmt.

Betragt die Kaltwassamperaturjedoch 15 °C, z.B. améind aktuell geringer Entnahme

und hoher Umgebungstemperatur in einem Hallenbad, muss flr eine Zapftemperatur von
40 °C das Kaltwasser auf 40 °C vorgewarmt werden muss.

Um indiesen Anwendungsféllen den Verbrihungsschutz, bei gleichzeitiger Einhaltung der
hygienischen Anforderungen, sicher gewéhrleisten zu kowernde die Rickkuihleinrichtung
mit Notkihlung entwickelt.

Die Funktion entspricht exakt der Mischwasserregelung BAW folgenden
Zusatzeinrichtungen:

Zwangserhohung des Zirkulationsvolumenstromes

Im Sollwertmeni kann eine Mindestleistung der Zirkulationspumpenleistung als Sollwert
hinterlegt werden. Grundsatzlich versucht die Zirkulationspumpenregelung die am Regler
eingestellte Auskiihlung des Zirkulationswassers zu erreichen. Bei einer Zapftampera

von 40 °C und einer Umgebungstemperatur von 25 °C wird jedoch kaum eine starke
Auskuhlung des Zirkulationswassers erreicht und die Zirkulationspumpe wirde mit der
Leistung nach unten fahren. In einem weit verzweigten Verteilnetz wiirde dies jedoch dazu
fuhren, dass zumindest Teilstrdnge des Verteilnetzes nicht mehr gut durchstrérméen,

was zu hygienischen Problemen fihrt.

Aus diesem Grund wird, bei Zapfruhe, die Leistung der Zirkulationspumpe unabhangig von
der Auskiihlung des Zirkulationswassers lanys I dzF RAS SAy3Sad Sttt i
erhoht.

Wird dadurch die Abkihlundes Zirkulationswasses® gering, dass der

Verbrihungsschutz nicht mehr sicher gewéhrleistet werden kann, wird zusatzlich die
NotkUhlung der Zirkulation Gber einen freien Auslaifiviert.
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Notkuhlung bei Zirkulationsbetrieb:

Bei einem Uberschwingen der Warmwasgerstrittstemperatur, erfasst am Fiihler

Gda2! 4 6ANR YAOKG 6AS 0SA RSN aAaOKgl aaSNNB
Zirkulationspumpe reduziert, sondern zunachst das Véintidie

Zirkulationstemperaturregei 3 & + Hlaf & @zZFI [ KNBY dzy R | yaOKf A ¢
Regelfunktion fur die Austrittstemperatur der Zirkulation an das Regelventil V3 tbergeben,

das durch Erhéhung der ablaufenden Kaltwassermenge die gewiinschte

Eintrittstemperatur in das Verteilnetz sicherstellt.

Anmerkung: Bei Zapfbetrieb wird der Notkuhlbetrieb sofort abgestellt.

Notumgehung der Warmwass&tickkihlung:

Grundsatzlich wird bei Zapfbetrieb das in das Verteilnetz eintretende Warmwasser mit der
nachflieRenden Kavassermenge ruckgekunhlt. Wie oben bereits beschrieben kann dies bei
bestimmten Btriebszustanden problematisadein und zu einem Anstieg der

Zapftemperaur fihren. Um trotzdem den Zapfbetrieb, bei Gewahrleistung des
Verbruhungsschutzes, aufrechterhaltea konnenwird im Notfall der Kompromiss
eingegangendass der WarmwassdRickkihler mit dem Regelventil V4 mit einem

geringen Teilvolumenstrom umfahren wird.

Da dies in der Regel nur bei starkem Zapfbetrieb erfalyd anschlieRend das Wasser tber
die Zirkulation wieder der thermischen Desinfektion zugefihrt ywsndd keine

hygienischen Probleme zu erwarten.

Hinweis:

-58-

Um die Notkihlung und Notumgehung optimal regeln zu kénnen muss der
Mischwasserregelung Uber deigidalen Eingang E2 von der Ladekreisregelung mit dem
Relais 2 (Kontakt S2/M2) mitgeteilt werden, ob aktuell Zagér Ladebetrieb vorliegt.
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&~

4= Kaltwasser

<o Warmwasser
><t——= Zirkulation

peg

[ csrovens, veoei o
Y

VarioFlow zur . VarioFlow zur
Ladekreisregelung | Zapftemperaturregelung

3.2.3.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAW 17)

Zelchr_mng Anschl. Modpus— Funktion
Position Register
V1-3P LA 1 a1 Regelung der ZapfwassusNA U U & U SYLISNT G dzNd y | O
oder oder oder bei Normalbetrieb
V1-AN AA 1 45 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
V2-3P LA 2 42 Regelung der Zwkulauonswasslerdza UNRUUaUSYLISNI U dg
oder oder oder bei Normalbetrieb
V2-AN AA 2 46 - Regelventil miDreiPunktStellantrieb

- Regelventil mit @L0 V¢ Ansteuerung

Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels

P3 LA 3 43 - pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
- Regelvetil mit DreiPunktStellantrieb

Regelungler Zirkulationswasser dza G NRA G G & G S Y LIS NI { dz
V3AN AA 3 47 bei Notkiihlbetrieb

- Regelventil mit @0 V¢ Ansteuerung

Regelung der Zapfwasserdzad G N& G G & G S Y LIS NI Al dzNJ vy

V4-AN AA4 48 bei Notumgehungsbetrieb
- Regelventil mit @L0 V¢ Anstelerung
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser
MWA Fuhler 6 16 Austrittstemperatur Warmwasser ungepuffert, vor Mischbehalter
ZWA Fuhler 7 17 Zirkulationswasseraustrittstemperatur ungepuffert, vor Mischbehéalter
MBA Fuhler 8 18 Uber Mischbehalter geglattete Eintrittstemperatur in das Verteilnetz

(LA = Leistungsausgang, AA = Anéloggang)
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3.3Regelung von Zirkulationsmodulen

3.3.1Zirkulationsmodulmit einstufiger ZirkdationswassererwarmungBAW 10)

Mit KesapZirkulationsmodulen wird die Beeinflussung der Zirkulatlarch Zapfvorgange
wesentlich reduziert, der vollstandige Zirkulationsvolumenstrom kontinuierlich thermisch
desinfiziert und bei Eintritt in das Verteilnetz auf die eingestellte Zapftemperatur riickgekunhlt.

Warmwasseron Warmwasser und
der Warmwasser = = Zirkulaion zu den
bereitung @ Zapfstellen.

B8
A /J

=) [|(P1IV
HWV,

~
=

HeizwasseWL 8
-

b 5 \J____y-“

—————————

P —

HeizwasseRL
—>

P —

Zirkulation aus dem
Verteilnetz

@_}ee{)@(} <3

Regelung deLZirkulationswassererwarmung:
Mit dem Regelorgan am Leistungsausgang 1, hier als Regelventil V1 dargestellt, wird nach
RSY CNKfSNJ d92 %4 |dzF RAS SAy3aSaidsSttiasS 5Sary

Regelung der Zirkulationswasdemtrittstemperatur in das Vertiietz:
Mit dem Regelventil V2 wird aus heil3em desinfizierten Wasser und rickgekihlten
RSAAYTFATASNISY 21FaaSN) ylIOK RSY ¢SYLISNI (dzNFN
Zapftemperatur geregelt.

Regelung des Zirkulationsvolumenstromes:
Der Zirkulationsvolumenstromvird nach dem Temperaturunterschied des Sollwertes der
Zapftemperatur zum ZirkulationswassRticklauf (Fihler ZWA) mit der Zirkulationspumpe
(P3) geregelt. Gleichzeitig wird darauf geachtet, dass die eingestellte Zapftemperatur bei
Zirkulationsbetrieb niat zu stark Gberschwingt. Bei Verbriihungsgefahr wechselt die
Zirkulationspumpe, zur Sicherheit fir die Nutzer, in einen Stotterbetrieb um ein zu starkes
Aufheizen des Verteilnetzes zu verhindern.
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3.3.1.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAW 10)

Ze|d1.n'ung Anschl. Modpus— Funktion
Position Register
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)

- 0-10V-Signal angesteuerter, elektronisch geregePeimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @L0 V¢ Ansteuerung

Regelung der Zirkulationswasderdza G NJ&A G G & G S Y LIS NI { d2
V2 LA 2 42 - Regelventil miDreiPunktStellantrieb
- Regelventil mit @L0 V¢ Ansteuerung

Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)

P3 LA3 43 - 0-10 \*Signal angesteuerter, elektronisch geregeRPeimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @L0 V¢ Ansteuerung
HWV Fuhler 1 11 Vorlauftemperatur Heizwasser
EWZ Fuhler 2 12 auf Desinfektionstemperatur erwarmtedirkulationswasser
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur der Zirkulation aus dem Verteilnetz
ZWA Fuhler 7 17 Eintrittstemperatur der Zirkulation in das Verteilnetz

3.3.2 Zirkulationsmodul mit zweistufiger Zirkulationswassererwénng (BAW 47)
Ebenso widei der Ladekreisregelung kann, zur Einbindung zusatzlicher Warmequellen, auch
die Zirkulationswassererwarmung von Zirkulationsmodulen zweistufig erfolgen.

Warmwasser von Warmwasser und
der Warmwasser Zirkulation zu den
bereitung Zapfstellen
} ] /%\
(EWZ)
i P1V1 ,.‘ P u——._
WRS >
@ HeizkreisVL= +
@
HeizkreisRL=— e
WRGKreisVL
== il
|9 ]
+ fgih WRGKreisRL | ]]
e &7
‘,—%
HeizwassePufferspeicher
z.B. erwarmt durch die
Abwarme von Kompressoren <
Zirkulation aus dem
Verteilnetz
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3.3.2.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAW 47)

Zelchqung Anschl. Modpus— Funktion
Position Register
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)

- 0-10 \‘Signal angesteuerteglektronisch geregeltePumpe

- Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung

Regelung der Zirkulationswasderdza G NR&A G G & 4 S Y LIS NI { d2
V2 LA 2 42 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil miD-10 V¢ Ansteuerung

Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe

- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)

P3 LA3 43 - 0-10 \ASignal angesteuerter, elektromis geregelte Pumpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Heizwasservolumenstorine$ ufferkreislaufnittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P4 LA 4 44 : : - .
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signal angesteuerter, elektronisch geregePeimpe
HWV Fuhler 1 11 HeizwasseNorlauftemperatur zum Warmeubertrager
EWZ Fuhler 2 12 Trinkwasset_adetemperatur
ZWA Fuhler 3 13 ZirkulationswasseAustrittstemperatur aus der Warmwasserbereitung
VZW Fuhler 4 14 Vorgewarmtes Zirkulationswasser
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur des Zirkulationswassers aus dem Verteilnetz
WRV Fuhler 6 16 Vorlauftemperatur aus dem Pufferspeichmur Vorwarmstufe
WRR Fuhler 7 17 Rucklauftemperatur zum Pufferspeicher
WRS Fuhler 8 18 Temperatur im Pufferspeicher der Warmetickgewinnung

3.4DDSZSysteme mit Zapftemperaturrgelung ohne Hilfsenergie (BAW BAW 7)

Bei Systemen mit integrierter thermischer Desinfektion muss das Warmwasser, bei Eintritt in
das Vertedund Zirkulationsnetz, auf die gewiinschte Zapftemperatur rickgekuhlt werden.
Werden zur Regelung der Warmwassertemperatur Regelvestiie Hilfsenerg eingesetzt,

ist eine VarioFlowRegelung fur die Speicherladung, Regelung des Zirkulationsvolumenstromes
und Uberwachung der Warmwassertemperatur ausreichend.

Zusétzlich kann noch der Ladezustand des Desinfektionsspeichers tiberwacht werden.

Hinweis:
Die Regelventile ohne Hilfsenergie haben den Vorteil, dashbei Ausfall der
Versorgungsspannung der Verbrithungsschutz fur die Nutzer gewahrleistet ist.
Nachteilig ist jedoch, dass die Zapftemperatur nur manuell verandert werden kann, eine
zeitgesteuerte Tmperaturanhebung des Verteilnetzes ist jedoch durch Umgehung der
Regelventile mit Bypassen, zrlit Motor-Kugelhdhnen, realisierbar.
Wir empfehlen auf die zeitgesteuerte Temperaturanhebung zu verzichten und stattdessen
eine thermische Desinfektion bei Badl durchzufthren.
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Die Ladekreisregelung erfolgt analog der Betriebsarten BAWMH BAW 4.

Unterschiede der Anlagenbetriebsarten:

Betrieb mit Erhaltungsladung (BAW 6)
Bei vollstandig aufgeladenem System wird die Speicherladung auf eine minimale
Ladeleistung reduziert, jedoch nicht abgeschaltet, wodurch eine kontinuierliche
Zirkulationswassererwarmung sicher gewahrleistet ist und kleinere Bedarfsfalle
nicht zur Steigerung der Ladeleistung auf Nennleistung fuhren.

Betrieb mit bedarfsabh&ngiger Warmeanforderung (BAW 7)
Bei vollstandig aufgeladenem System wird die Trinkwasseplatpe (P2)
abgeschaltet. Dies ist nur moglich, wenn die Zirkulation so eingebunden ist, dass
diese Uber das Speichervolumen gepuffert werden kann.

Regelung der Warmwassertemperatur:
Mit dem Regelventil V1 wird aus heil3em desinfizierten Wasser und rlickigek
desinfizierten Wasser auf den eingestellten Sollwert fur die Zapftemperatur gemischt.

Regelung der Zirkulationswassertemperatur:

Mit dem Regelventil V2 wird aus heif3em desinfizierten Wasser und rickgekuihlten
desinfizierten Wasser auf den eingedtati Sollwert fur die Zapftemperatur gemischt.
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Regelung des Zirkulationsvolumenstromes:
Der Zirkulationsvolumenstrom wird nach dem Temperaturunterschied des Sollwertes der
Zapftemperatur zum ZirkulationswassRticklauf (Fuhler Z®Y mit der Zirkulationspumg
(P3) geregelt. Gleichzeitig wird darauf geachtet, dass die eingestellte Zapftemperatur bei
Zirkulationsbetrieb nicht zu stark tGberschwingt. Bei Verbrihungsgefahr wechselt die
Zirkulationspumpe, zur Sicherheit fir die Nutzer, in einen Stotterbetrieb nraestarkes
Aufheizen des Verteilnetzes zu verhindern.

Hinweis:
Da die Regelung der Eintrittstemperatur in das Verteilnetz mit Regelventilen ohne
Hilfsenergie erfolgthat die Einstellung des Sollwertes fir die Warmwassertemperatur
keinen Einfluss auf ese.
Um den Zirkulationsvolumenstrom nach der Temperaturdifferenz aus eingestelltem
Sollwert und aktueller ZirkulationswassRticklauftemperatur regeln zu kénnen und die
Systemtemperaturen Uberwachen und protokollieren zu kdnmeuass der Sollwert fir die
Trinkwarmwassertemperatur trotzdem im Sollwertmenu eingestellt werden.

3.4.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAWJBAW 7)

Zemhqung Anschl. Modpus Funktion
Position Register
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Trinkwasseadevolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P2 LA 2 42 . . . -
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signal angesteuerteelektronisch geregeltePumpe
Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P3 LA 3 43 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \*Signal angesteuerteelektronisch geregeliePumpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @10 V¢ Ansteuerung
HWV Fuhler 1 11 HeizwasseNorlauftemperatur zum Warmeubertrager
TWL Fuhler 2 12 TrinkwasseiLadetemperatur
SFE Fuhler 3 13 Speicherfihleg] F RS0 SGNASO a9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfuhlec[ RSO SGNRASG a! ! { &
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser
MWA Fuhler 6 16 Warmwassereintrittstemperatur in das Verteilnetz
ZWA Fuhler 7 17 Zirkulationswassertemperatur (Eintritt Verteilnetz) bei reinem Zi&trieb
DES Fuhler 8 18 Ladezustand Reduktionsspeicher / Stormeldung Uberzapfung
(LA = Leistungsausgang)
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3.5 Warmwasserbereiter mit thermischer Desinfektion ADDS (BAW 8 und BA®)

Bei vielen Bedarfsféallen, insbesondere bei weit verzweigten Veutadl Zirkulationsnetzen, ist

es erforderlich die Zirkulation hydraulisch von der eigentlichen Warmwasserbereitung zu
entkoppeln.Dies erfolgt durch spezielle, auf den jeweiligen Bedaltfzugeschnittene,
Zirkulationsmodule.

Die Warmwasserbereitung selbst muss tber ein eigenes Modul, ohne Zirkulationseinbindung,
erfolgen. In der Regelung fir diese Module ist die Ladekreisregelung (sie BAW 3 und BAW 4)
und die Mischwassertemperaturregelg mit einem Regelventil enthalten.

Zusatzlich kann der Ladezustashes Speichers Uberwacht werdeder eine Vorwarmstufe in

der Speicherladung mit geregelt werden.

3.5.1 Einstufige Ladekreisregelung mit Zapftemperaturregel(BéW 8 und BAW 9)

HeizwaserRL
HeizwasselL
< Kaltwasser

5
Z

—3

p<t———f=———= Warmwasser

Die Ladekreisregelungfeitgt analog der BetriebsarteBAW 3 und BAW 4.

Unterschiede der Anlagenbetriebsarten:

Betrieb mit Erhaltungsladung (BAW 8)
Bei vollstandigufgeladenem System wird die Speicherladung auf eine minimale
Ladeleistung reduziert, jedoch nicht abgeschaltet, wodurch kleinere Bedarfsfalle
nicht zur Steigerung der Ladeleistung auf Nennleistung fuhren.

Betrieb mit bedarfsabhéngiger Warmeanforderung \(B8)
Bei vollstdndig aufgeladenem System wird die Trinkwasserladepumpe (P2)
abgeschaltet.
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Regelung der Warmwassertemperatur:
Mit dem Regelventil V3 wird aus heil3em desinfizierten Wasser und rickgekihlten
desinfizierten Wasser auf den eingestellten Sottvi@ér die Zapftemperatur gemischt.

3.5.1.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAYBBAW 9 ohne Vorwarmstufe)

Zelchqung Anschl. Modpusr Funktion
Position Reqister
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert(230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/ Vi1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Trinkwasseadevolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P2 LA 2 42 . . - :
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
Regelung der Zapfwasserdza G NA G G & 0 SYLISNI G dzNJ y
V3 LA 3 43 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @10 V¢ Ansteuerung
HWV Fuhler 1 11 HeizwasseNorlauftemperatur zum Warmeubertrager
TWL Fuhler 2 12 TrinkwasseitLadetemperatur
SFE Fihler 3 13 Speicherfihleg] F RS0 SGNASO a9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfihleg[ | RS0 SGNRASG a! ! { a
MWA Fuhler 5 15 Warmwassereintrittstemperatur in das Verteilnetz
DES Fuhler 8 18 Ladezustand Reduktionsspeicher / Stérmeldung Uberzapfung

(LA = Leistungsausgang)

3.5.2 Zweistufige Ladekreisregelung mit Zapftemperaturregelung (BAW 8 und BAW 9)
Ebenso wie bei den Standak@dekreisregelungen (BAW, BAW 4) kann auch bei diesen
Anlagenvarianten eine Vorwarmstufe zur Einbindung einer zuséatzlichen Energiequelle mit
geregelt werden.

Die Funktiorentspricht derohne Vorwarmstufe, jedoch werden drei zusatzliche Fuhler und
eine Pufferkreisumwalzpumpe (P4) bendtigt.
- FuOhler WRS im HeiasserPufferspeicher.
o Abhangig von dem irSollwertMenl eingestellten Wert fiir die Grenztemperatur
zur Verriegelung der Nacherwarmung wird bei Ladebetrieb die eigentliche
Warmequelle (z.B. Heizkessel oder Fernwarmeiibergabestation) mit angefordert.
o Abhangigvon der Temperaturdifferenz zum trinkwasserseitigen Eintritt in die
[ F RSINHzLIISE 3ISYS&aaSy Y CNKESNI a{C!az oA
Energie im Pufferspeicher moglich ist, und die Umwalzpumpe P4 der Vorwarmstufe
Uberhaupt betrieben werden darf
- CNKf SN d8zWEBNY NSARASAGAISY 9AYONARGOH Ay RAS
Rucklauf der Vorwarmstufe zum Pufferspeicher.
0 Bei Vorwarmbetrieb (Der Heizkessel ist mit angefordlevtird der Volumenstrom
im Pufferkreislauf mit der Umwalzpumpe Pdeii die Temperaturdifferenz
(Auskihlung) der Fuhler WRV und WRR geregelt.
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3.5.2.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (B®der BAW 9nit Vorwarmstufe)

Zeichnung Modbus-

Position Anschl. Register Funktion

Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 V-Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Trinkwasseadevolumenstromes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nas&#pumpe
P2 LA 2 42 . . . .
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \fSignal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
Regelung der Zapfwasskerdzad G NA G G a G SYLISNI G dzNJ vy
V3 LA3 43 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @L0 V¢ Ansteuerung
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P4 LA 4 44 . . . .
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \fSignalngesteuerter, elektronisch geregeltBumpe

HWV Fuhler 1 11 HeizwasseWNorlauftemperatur zum Warmeubertrager
TWL Fuhler 2 12 TrinkwasseiLadetemperatur
SFE Fihler 3 13 Speicherfilhleg] F RS0 SGUGNASOG Ga9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfihler, Ladebetriebd ! | { &
MWA Fuhler 5 15 Warmwassereintrittstemperatur in das Verteilnetz
WRV Fuhler 6 16 Vorlauftemperatur aus dem Pufferspeicher zur Vorwarmstufe
WRR Fuhler 7 17 Rucklauftemperatur zum Pufferspeicher
WRS Fuhler 8 18 Temperatur im Pufferspeicher d@&varmelckgewinnung

(LA = Leistungsausgang)
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3.6 DDSZL mit Zapftemperaturregelung mit genau einem Regelventil (BAW 15)

Bei weit verzweigten Verteilnd Zirkulationsnetzen raten wir in der Regel zum Einsatz von
Zirkulationsmodulen. Bis zu gewisgerenzen, und verhaltnismafig gegem Zirkulations
volumenstromenist es sinnvolldie Zirkulation mit in die eigentliche Warmwaskereitung

zu integrieren. In der Regel sind die Zapfwassermenge und der Zirkulationsvolumenstrom so
unterschiedlich, dassif beide Betriebszustande jeweils ein separates Regelventil eingesetzt
werden muss.

Im sehr kleinen Leistungsberejaind einem im Verhaltnis passendemkzlations

volumenstrom, sind geisguinstige Systemvarianten mit nur einem Regelventil und einem
WarmwasserRUckkuhler fur die beiden Betriebszustande Spitzenzentnahme und Zirkulation
maoglich.Die Einhaltung der hygienischen Anforderungen an das Trinkwasser, ohne
KomforteinbuRen fur die Nutzer, ist nur durch die optimale Gewichtung der
Erwarmungsleistung voZapfbetrieb zu Zirkulationsbetrieb moglidtur Regelung dieser
GFro3SaLISO1GSya {eadSYDFINRFYGS AadG SAYy SAyTl A3
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3.6.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAW 15)

Zelchpung Anschl. Modpus— Funktion
Position Register
Regelung des Heizwasservolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung de$rinkwasseiadevolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P2 LA 2 42 . . - .
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \{Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
Regelungles Zirkulationsvolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
p3 LA 3 43 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \(Signal angesteuerter, elektronisch geregeRaimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit 610 V¢ Ansteuerung
Regelung der Zapfwasskerdzad G NA G G a G SYLISNI G dzNJ vy
V4 LA 4 44 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit 610 V¢ Ansteuerung
HWV Fuhler 1 11 HeizwasseNorlauftemperatur zum Warmeubertrager
TWL Fuhler 2 12 Trinkwasset_adetemperatur
SFE Fihler 3 13 Speicherfihleg] F RS6 SGNA SO a9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfuhlec[ RS0 SGNRASO a! ! { &
ZWR Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur des Zirkulationswassats dem Verteilnetz
MWA Fuhler 6 16 MischwasseiEintrittstemperatur in das Verteilnetz
DES Fuhler 8 18 Ladezustand des Reduktionsspeichers / Uberzapfungsschutz

(LA = Leistungsausgang)
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3.7 Sonderregele¢ Laderegelung und Mischwasserregelung kombiniert
Die Sonderregler wurden, aus den vorbeschriebenen Anlagentypen, zur Sgmvemn
Bestandsanlagen oder autghd besonderer Anforderungen unserer Kunden entwickelt.

3.7.1 Zapftemperaturregelung mintegrierter Zirkulationswassererwarmung (BAW 16)
Die Regelungsvariante entspricht im Wesentlichen der Zapftemperaturregelung BAW 5,
erganzt um die Ansteuerung eines separaten Zirkulationswassenemva

Insbesondere vorgesehen zum Einsatz in Systemen mit thermischer Desinfektion und
Ruckkihlung des thermisch desindizen Wassers.
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VarioFlow zur - VarioFlow zur Regelung der Zgmhperatur
Ladekreisregelung | und der Zirkulationswassererwarmung

Es hat sich in der Praxis bewahrt das bereits auf Zapftemperatur geregelte Zirkulationswasser ,
vor Eintritt in das Verteilnetz, Gber die Kihleinrichtung des Zapfvolumenstromes zu fuhren,

um mit dem Regelventil V1 auf die Gesavischwassertemperatur, erfasst mit dem Fihler
Gaz2! ax [ dz NB3IStyo
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Im Bestandiiberwiegendgeliefert von anderen Herstelley gibt es viele Systeme bei denen

die Zirkulation an der ZafiRlickkiihlung vorbeigefuhrt und separat geregelt wird.

l dzZa RASASY DNMHzyR A&l ZriEyfassurty ldér ttbaghScNen G/ari f S NJ
wasseeintrittstemperatur in das Verteilnetz erfordech.

5SNJ wS3Sfdzy3 6ANR RddzZNOK ! yaOKf ASGSy RSa CN
eingestditer Anlagenbetriebsart BAW 16itgeteilt, dass es sich um nlafolgendes

Anlagenbild handelt welchegeregelt werden soll.
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VarioFlow zur - VarioFlow zur Regelung der Zimphperatur
Ladekreisregelung | und der Zirkulationswassererwarmung
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3.7.1.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAW 16)

Zelchqung Anschl. Modpus— Funktion
Position Register
Regelung der Zapfwasskerdza G NA G G a4 G SYLISNI (ot y
r 2 r 7 | - 4 . £ - r 2 I3 A
Vi LA 1 a1 aga2bDda 6! 0KNy3IAT RIg2y 20 aaz2bda |

- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung deZirkulationswassel dza G NRA G G & 4 S Y LIS NI { dz
V2 LA 2 42 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung

Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nass@pfimpe

- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)

- 0-10 \/Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe

- Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit @10 V¢ Ansteuerung

Regelung dekleizwasservolumenstomes zzirkulationsvasseerwarmung
mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P4/ V4 LA 4 44 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)

- 0-10 \‘Signal angesteuerter, elektronisch geregePampe

- Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit @10 V¢ Ansteuerung

GesamiMischwassertemperatuin das Verteilnetz

(Zapfung und Zirkulation)

MWA Fuhler2 12 Warmwassereintrittstemperatur VerteilnetzZapfbetrieb

ZWA Fuhler 3 13 Warmwassereintrittstemperatur VerteilnetZZirkulationsbetrieb

ZWR Fuhler 4 14 Rucklauftemperatur Zirkulationswasser aus dem Verteilnetz

EWZ Fuhler 6 16 erwarmtes Zirkulationswasser aus dem Zirkuagwassererwarmer

P3 LA S 43

MWG Fihler 1 11

3.7.2 Ladekreisund Zapftemp-Regelung mit HochtempZirkulation (BAW 48 und 49)

Diese Betriebsart entspricht der Ladekreisregelung der Betriebsart der BWA 3 und BAW 4,
wobei zusatzlich ein Regelventil zur Regelung der Zapftemperatur mit angesteuert werden
kann.

Die Besonderéit ist, dass die auskiihlungsabhéangige Zirkulationspumpenregelung nicht nach
RSNJ ! dza { NKf dzy3 RSa aAaOKgl aaSNa>: 3SySaasSy
des Wassers direkt aus dem Speicher erfolgt.

Unterschiede der Betriebsarten BAW 48 und BAW 49
- BAW 4&; Betrieb mit Erhaltungsladung
o Beivollstandig aufgeladenem System wird die Trinkwasserladepumpe (P2) mit
Mindestleistung weiterbetrieben und kleinere Bedarfsfélle tiber die
Erhaltungsladung, ohne Leistungserhéhung auf Nennleistung, abgedeckt.
-  BAW49 ¢ Abschaltung der Ladepumpe
o Die Trinkwasserladepumpe (P2) wird vollstdndig abgeschaltet.
Hinweis:
Dies ist nur magliclwenn die Zirkulation so eingebunden ist, dass das
Speichervolumen zur Zirkulationspufferung verwendet werden kann.
A z.B.Zirkulationseinbindung zwischen Warmwas&gickkiihler und-Btiick
zur Ladegruppe.
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3.7.21 Anschlusder einzelnen Komponenten (BAW 48 und BAW 49

Zeichnung| . | Modbus Funktion
Position Register

Regelung des Heizwasservolumenstomes

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe

- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \£Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe

- Regelventil mit DrePunktStellantrieb

- Regelventil mit @L0 V¢ Ansteuerung

P1/V1 LA1 41

Regelung des Trinkwasseadevolumestromes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe

- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \fSignal angesteuerter, elektronisch geregefPeimpe

P2 LA 2 42

Regelung degirkulationsvolumenstromes mittels

- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe

- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \£Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe

- Regelventil mit DrePurkt-Stellantrieb

- Regelventil mit @L0 V¢ Ansteuerung

P3 LA 3 43

Regelung der Zapfwasserdza & NR G G & 0 SYLISNI G dzNJ y
V4 LA 4 44 - Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @0 V¢ Ansteuerung
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Zelchqung Anschl. Modpus— Funktion
Position Reqister

HWV Fihler 1 11 HeizwasseWorlauftemperatur zum Warmeubertrager
TWL Fuhler 2 12 TrinkwasseiLadetemperatur
SFE Fihler 3 13 Speicherfihleg] | RSO0 SGNASG a9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfihleg] F RS0 SUGNASS a! ! { a
ZWR Fihler 5 15 Rucklauftemperatur des Zirkulationswassers aus dem Verteilnetz
MWA Fuhler 6 16 Vorlauftemperatur aus dem Pufferspeicher zur Vorwarmstufe

(LA = Leistungsausgang)

3.8 Trinkwassererwarmung im reinen Durchfluss
Diese Art der Trinkwassererwarmungtsthnisch am anspruchsvollsten, da sehr schnell und
mdglichst genau auf plétzlich auftretende Anderungen der Entnahmemenge reagiert werden
muss, um den Verbrihungsschutz fur die Nutzer zu gewéhrleisten und Komforteinbuf3en
durch schwankende Zapftemperaturéei Anderung der Entnahmemenge zu vermeiden.

Um nicht erst bei einem Ubeoder Unterschwingen der Warmwassertemperatur, was auch

an der Zapfstelle stark spurbar ware, zu reagiergnn der Regelung ein Kurve hinterlegt, mit

der die erforderliche Heigzassermenge zur aktuellen Zapfwassermenge direkt zugeordnet
werden kann.

Bei Anderung der Entnahmemenge wird diéber einen Wasserzahler im Kahsserzulauf

erfasst. Uber didinterlegte Kurve wird die dazugehdérige Heizwassermenge ermittelt und das
heizwasserseitige Regelorgan danach gestellt. Wird nach erfoRpiringantwort festgestellt,

dass der erreichte Istwert noch vom Sollwert abweicht, wird mit dem heizwasserseitigen
Regelorgan nachgeregelhd die interne Kurve angepasstn beim nachsten Auftten eines
NKyfAOKSY . SGNARSo6al dzalill yRS&E RAS 3ISHNyaoOK(isS wl
passt sictdadurch im laufenden Betrieb immer besser an die objektspezifischen
Betriebsbedingungean.

Zusatzlichhat die aktuelle Heizwassertemperatstarken Einfluss auf die erforderliche
Heizwassermenge. Je hoher die Heizwassertemperatur, desto weniger Heizwasser wird fur die
gleiche Entnahmemenge bei gleicher Trinkwassererwarmung bendtigt. Das Verhalten der
KesapWarmeubertrager unterschiedlicher Plattgqpen und thermischer Langen wurde auf
einemPrufstand ermittelt und in der Regelung hinterlegt, um Schwankungen der
Heizwassertemperatur moglichst gut kompensieren zu kdnnen. Aus diesem Grund ist es bei
der Trinkwassererwé&rmung im reinen Durchfluss bespadvichtig, dass im Refereient

der eingesetzte Warmeubertragdiyp richtig eingestellt wird.

Wie bei allen anderen unserer Trinkwasggwarmungssysteme wd auch bei dieser Variante

der Zirkulationsvolumenstrom betriebszustardsd temperaturdifferenzabhangig geregelt.

Die Regelung beinhaltet eine besondere Logik, um bei Verteilnetzten mit groR3en Zirkulations
volumenstromen die optimale Heizwassermenge zur Erwarmung der aktuellen Zapfwasser

menge bei gleichzeitiger Zirkulationswassererwarmung zadieren.

bl OK 9yYRS SAYSNI %I LIFLISNA2RS 6ANR RAS %ANJ dzf | (
Zirkulationsvolumenstrom vor Beginn der Zapfung zurtickgesetznach einer definierten
Einschwingzeit wieder normal geregelt zu werden.
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Hinweis:
DerTemperaturfihér am Fihlereingang 5 wechse#ttbebszustandsabhéangig die
Funktion. Bei langer anhaltender ZapfrungA NJ dzf | G A2y 6%NRA RRSRISR
Rucklauftemperatur des Zirkulationswassers angezeigt. Sobald gezapft wird wechselt die
Anzeh 3S cd¢® 9¢dp Rl ydzy RAS YIfdgl &3aSNISYLISNI

3.8.1 DurchflusE=rwarmungssystemg Grundvariante (BAW 50)
In dieser Grundregelung sind alle Funktionen zu Regelung der Trinkwassererwarmung im
reinen Durchfluss integriert.

-1 HeizwasseNorlauf
=1 Kaltwasser
Zirkulation
- Warmwasser

f
r
[ =

P&V T T WT )T

HeizwasseRlcklauf =

'KWE / ZWR)

| ™ 4 T
T

Hinweis:
Der Betriebszustand der Trinkwassererwarmung kann sich sehr schnell &ndeza und
muss, um Komforteinbul3en fur die Nutzer zu vermeideait,der Warmwasserbereitung
sehr schnell reagiert werden.
Die erforderliche Heizwassertemperatur muss dazu direkt am System anstehen und die
erforderliche Leistung schnell zur Verfigung stehen.
Aus diesem Grund empfehlen wir fir ein optimaesgelverhalten die Bevorratung von
Heizwasser mit entsprechender Temperatur.
Bei Einsatz eines Durchgangsventils (V4) an Stelle der geregelten Pumpe (P4) muss ein
maoglichst schneller Stellantrieb gewahlt werden, um Komforteinbuf3en durch
Regelverzdégerungezu vermeiden.
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In der Grundvariante zu den DurchfledSsvarmungssystemen ist bereits die Anforderung des
Warmeerzeugers zur Pufferspeichgachladung tber zwei Flhler integriert. Aktiviert wird
diese Funktion durcdieCN K f S NJ & {E®§adg 3puvad{KT ISANJ

(FuhlerEingang 4). Die Anforderung des Warmeerzeugers erfolgt dann durch einen
potentialfreien Kontakt (Relais 4, Kontakte. YIS, bei Warmeanforderung geschlossen).

O
HeizwasselL 3? 5 @
L= = = s B 2
e 3 E
¢ 7§ =
V T ? A
= = @
: X
D% % P4Va) ‘T v
(HWR)
¥ N
L=} %aa \/
HeizwasseWlL r
<3 peg M :
O
e =1 KWE / ZWR
£ WW,
3.8.1.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAW 50)
Zelchr_1ung Anschl. Modpusr Funktion
Position Reqister
\% DE 2 22 Wasserzahler mit Impulsgebeur Erfassung von Zapfvorgangen
Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P3 LA 3 43 - pulsweit_enmoduliert geregellrel—|ocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \£Signal angesteuerter, elektronisch geregefeimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Heizwasservolumenstomes zur Trinkwassererwarmung
mittels
P4/ V4 LA 4 44 - pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- Regelventimit 0-10 V¢ Ansteuerung
SFE Fihler 3 13 Speicherfihleg] F RS0 SUGNASOG Ga9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfuhlec[ RSO SGNRASG a! ! { &
ZWR/KWE| Fihler 5 15 Rucklauftemperatur des Zirkulationswassers aus dem Verteilnetz
HWR Fuhler6 16 HeizwasseRUcklauftemperatur voriVarmetbertrager
HWV Fuhler 7 17 HeizwasseWorlauftemperatur zum Warmeubertrager
WWA Fuhler 8 18 WarmwasseiEintrittstemperatur in das Verteilnetz

(DE = Digitaler Eingang, LA = Leistungsausgang)
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3.8.2DurchflussErwarmungssystems mit Pufferspeicherbeladung (BAW 51 und BAW 52)
Da es bei nahezu allen Bedarfsfallen erforderlich ist erwdrmtes Heizwasser in einem
Pufferspeicher zu bevorraterst in dieser Regelvariante géizlich die Ansteuerung eines
heizleeisseitigen Regelorgazsir Pufferspeichernachladung enthalten.

Die Regelung der Trinkwassererwarmung selbst ist gegentber der Grundvariante (BAW 50)
unverandert.

Unterschiede der Anlagenvarianten 51 und 52:
Bei BAW 51 wird eine standigghaltungsladung, z.B. zum Awsgh der
Zirkulationsverlustdeibehalten auch wenn der Speicher vollstandig aufgeladen ist.
.SA .12 pH BANRX 420t R RAS 0SARSY CNKf SN
Schwellenwert erwarmt wurden, der Nachspeisebsltrbeendet.

Hinweis:
Dies war die erste Pufferkreldachladeregelung fir Durchflusserwarmungssysteme im
Hause Kesap und es sind sehr viellagen installiert, weswegen diese Betriebsart in der
Regelung beibehalten wird.
Nachteilig ist, dass nur der Volemstrom zum Pufferspeicher geregelt wird, die
Heizwasset.adetemperatur in den Pufferspeicher kann durch die Regelung nicht
beeinflusst werden.
Als Weiterentwicklunglieser Anlagenvariante, ohne die oben genannten Nachteile und
weitere Verbesserungen, sirtie Betriebsarten 53 und 54 entstanden.

> Warmwasser

HeizwasseWorlauf =0

HeizwasseRUcklauf<—{od—H= %@
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3.8.2.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAW 51 und BAW 52)

Zelchqung Anschl. Modpus— Funktion
Position Reqister
V DE 2 22 Wasserzahler mit Impulsgeber zur Erfassung von Zapfvorgéngen
Regelung des Heizwasdeadevolumenstomes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels
- pulsweitenmodulért (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P3 LA 3 43 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \/Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Heizwasservolumenstomes zur Trinkwassererwarmung
mittels
P4/ V4 LA 4 44 - pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- Regelventil mit 610V ¢ Ansteuerung
HWL Fuhler 2 12 Fuhler im Heizkrei¥orlauf, entspricht der Heizwasskeadetemperatur
SFE Fihler 3 13 Speicherfihleg] F RS0 SGNASO a9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfihleg] | RS0 SGNRASG a! ! { a
ZWR/KWE| Fuhler 5 15 Rucklauftemperatur deZirkulationswassers aus dem Verteilnetz
HWR Fuhler 6 16 HeizwasseR{cklauftemperatur vom Warmedibertrager
HWV Fuhler 7 17 HeizwasseNorlauftemperatur zum Warmeubertrager
WWA Fuhler 8 18 WarmwassetEintrittstemperatur in das Verteilnetz

(DE =Digitaler Eingang, LA = Leistungsausgang)

3.8.3 DurchflussErwarmungssystem mit Puffecaderegelung (BAW 53 und BAW 54)
Gegenuber den vorstehenden Regelungstypen zur Trinkwassererwarmung im reinen
Durchfluss ist die Warmwasserbereitung selbst unverandert.

Die Anlagen BAW 53 und BAW 54 wurden um eine optimierte Pufferspeicherladeregelung
erweitert, die in allen Betriebszustanden héchstmoéglichen Komfort und eine sichere
Abdeckung von Spitzenbedarfsfalléei Einhaltung der hygienischen Anforderungen
gewahreistet.

Erweiterung um eine Pufferspeich&dfmgehung:
In der Aufheizphase ist das Wasser im Heizkesseinuhelr Zuleitung zum Pufferspeicher
moglicherweise zu kalt um diesen mit der gewtinschten Temperatur zu laden. Bei
einsetzendem Ladevorgang wird dis3#&/asser jedoch von oben in den Heizwasserspeicher
gefuhrt, aus dem auch die eigentliche Warmwasserbereitung versorgt wird. Dies fuhrt bei
den Anlagenarten BAW S0BAW 52 unweigerlich zu starken Schwankungen der
Zapftemperatur.
Bei den Betriebsarten BAWBund BAW 54 ist eine Pufferspeicherumgehung mit einem
DreiwegeVentil (VIR) vorgesehen, die das Wasser des Heizkreises so lange am
Pufferspeicheworbeizuriick zum Warmeerzeuger fuhrt, bis die Heizwassertemperatur
hoch genug ist um den Pufferspeicherdmn zu kbnne.
lfa YNRGSNRARdZY FNNJ RAS ! YAOKIfddzy3d 3IAEG RAS
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Erweiterung um eine Heizwassertemperaturregelung:
Durch die oben beschriebene Pufferspeicherumgehung wird ein starkes Unterschwingen
der Pufferspeichertemperatur vermilen. Heizkreise sind jedoch in der Regel
witterungsgefuhrt, so dass die heizwasserseitige Vorlauftemperatur auch wesentlich héher
sein kann als fur die Warmwasserbereitung erforderlich ist. Eine zu hohe
Heizwassertemperatur ist fur die Bildung von Ablagegen im Warmeubertrager sehr
forderlich und erhoht die Gefahr fur Schwankungen der Zapftemperatur.
Aus diesem Grund kann bei den Betriebsarten BAW 53 und BAW 54 die Heizwasser
Ladetemperatur mit einem Regelventil nach oben begrenzt werden.
Gleichzeitigvird die Heizwassetadepumpe (P2) betriebszustandsabhangig
leistungsgeregelt betrieben.

Unterschiede der Anlagenvarianten 53 und 54:
Bei BAW 53 wird eine standige Erhaltungsladung, z.B. zumefalsdér
Zirkulationsverlustdeibehalten auch wenn der Speicher vollstandig aufgeladen ist.
.SA .12 pn gANRX a420FlfR RAS 0SARSY CNKf SN
Schwellenwert erwarmt wurden, der Nachspeisebetrieb beendet.

= Warmwasser

HeizkreisVorlauf =]

(SFA)
HeizkreisRUckIauf<»—(>o<}—*——{>o<]—E @
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3.8.3.1 Anschluss der einzelnen Komponenten (BAW 53 und BAW 54)

Zelchqung Anschl. Modpus— Funktion
Position Reqister
V DE 2 22 Wasserzahler mit Impulsgeber zur Erfassung von Zapfvorgéngen
Regelung des Heizwasdeadetemperatur mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P1/V1 LA 1 a1 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
- Regelventimit DreiPunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Heizwasdsadevolumenstromes
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
P2 LA 2 43 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \/Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit @10 V¢ Ansteuerung
Regelung des Zirkulationsvolumenstromes mittels
- pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nas$erpumpe
P3 LA 3 43 - pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- 0-10 \‘Signal angesteuerter, elektronisch geregeReimpe
- Regelventil mit DrePunktStellantrieb
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
Regelung dekleizwasservolumenstomes zur Trinkwassererwarmung
mittels
P4/ V4 LA 4 44 - pulsweitenmoduliert (230 V) geregelter stufiger Nasslauferpumpe
- pulsweitenmoduliert geregelteHocheffizienzpumpe (Kleinspannung)
- Regelventil mit €10 V¢ Ansteuerung
VIR Relais 1 51 aktueller Zustand der Pufferspeicherumgehung
HKV Fuhler 1 11 Vorlauftemperatur Heizkreis zum Pufferspeicher
HWL Fuhler 2 12 Heizwasserladetemperatur des Pufferspeichers
SFE Fihler 3 13 Speicherfihlec] F RS0 SGNASO a9Lba
SFA Fihler 4 14 Speicherfihlec] RSO0 SGNARSG a! ! { &
ZWR/KWE| Fihler 5 15 Rucklauftemperatur des Zirkulationswassers aus dem Verteilnetz
HWR Fuhler 6 16 HeizwasseRUcklauftemperatur vom Warmeubertrager
HWV Fuhler 7 17 HeizwasseNorlauftemperatur zum Warmeubertrager
WWA Fuhler 8 18 WarmwassetEintrittstemperatur in das Verteilnetz

(DE = Digitaler Eingang, LA = Leistungsausgang)

3.8.4 Temperaturdifferenzabhéngige Ricklaufumschaltung

Ebenso wie bieder Ladekreisregelung kamwich bei der Trinkwasserg@rmung im reinen
Durchflusder HeizwasseRucklauf, abhangig von der Auskiihlung, an verschiedenen

Positionen in den Pufferspeichemgeschichtet werden

Die Rucklaufumschaltung ist bei allen Anlagenvarianten zur Trinkwassererwarmung im reinen
Durchfluss enthalten.

Ist die Auskihlug des Heizwassergstgestellt Gber die Temperaturdifferenz der Fuhler

Gl 2+a dzy R al 2waX 3 NIMénS didgesteliie WerSilidie Umschadtdng, o S NI
wird das Ventil betéatigt.

Diese Funktion muss nicht separat aktiviert werden, sondern erfolgieimiber das Relais 2.
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3.8.4.1 Beispiele fur die Riucklaufumschaltung bei ADFSystemen
3.8.4.1.1 Rucklaufaschaltung bei Anlagenart BAW 50

—< Kaltwasser
—— Zirkulation
= \Warmwasser

Do

Warmwasser

HeizkreisVL =—Dx]

HeizkreisRL =Dod——H=
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3.8.4.1.3 Rucklaufumschaltung bei BAW 53 und BAW 54

HeizkreisVL =

HeizkreisRL<:—Do<}T—Do<}—E %@
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4. Elektrischer Anschluss

Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation und Inbetriebnahme sbtwskandhaltung sind
von qualifiziertem Fachpersonal auszuftiiren

(IEC 364 bzw. CENELEC HD 384 oder DIN VDE 0100ReddE664 oder

DIN VDE 0110 unmhtionale Unfallverhitungsvorschriften beachten sowie

VDE 0100, VDE 0160 (EN 50178), VDE 0113 (EN 60204) sowie die giiltigen

ortlichen Bestimmungen einhalten)!

Achtund

dVor allen Arbeiten an Motor oder Regelgerat das Regelgerat vorschriftsmafig
spannungsfrei schalten, auch wenn der Regler den Motor ausschaltet, stehen
Regler und Motor unter voller Netzspannung dd

Hinweis zu den einsetzbaren Pumpentypen:

Stufige NasslauferpumpenRegelung mittels Pulsweitenmodulation (230 V):
Stufige Nassl&arpumpen, ohne eigene Elektronik oder Uhr, mit 230 V Betriebsspannung
und maximal 400 W elektrischer Leistung, kdnnen mittels Pulsweitenmodulation in einem
sehr weiten Bereich extrem schnell geregelt werden.
Sind Pumpen mit gro3erer Leistung als 400 W eaelerer Bauart, z.B. Trockenlaufer, fur
bestimmte Einsatzfélle erforderlich, konnen diese nicht mehr direkt pulsweitenmoduliert
geregelt werden.
Hinweis:
Gemalder EuFRichtlinie 2009/125/EC durfen heizwassersestigfige
Nasslauferpumpen noch bis 20ibSysteme integriert werden, wenn die Pumpe
Uber eine Regelung leistungsgeregelt betrieben wird.
Die Pumpenindustrie arbeitet noch an der gleichwertigen Regelmadglichkeit fur
elektronisch geregelte Hocheffizienzpumpen.

Elektronisch geregelte Pumpen m#l0 V¢ Ansteuerung:
Die Versorgungsspannung und das Steuersignal werden separat angeschlossen.
Die Regelung gibt tberID V die erforderliche Pumpenleistung vor. Gleichzeitig kann der
Freigabekontakt der Pumpe mit Giber die Regelung geschaltet werden.
Hinweis:
Diese Art der Pumpensteuerung ist in der Regel sehr trage und das Regelspektrum
wesentlich kleiner als bei der direkten Regelung mittels Pulsweitenmodulation.

Elektronisch geregelte Pumpen mit pulsweitenmodulierter Regelung (Kleinspannung)
Dastufige Nasslauferpumpen ab 2015 nicht mehr in Heizkreise eingesetzt werden dirfen
arbeitet die Pumpenindustrie aktuell an Lé6sungen um nahezu den gleichen Regelbereich
und die gleiche Regelgeschwindigkeit dieser Pumpen mit Hocheffizienzpumpen abdecken
zu lonnen.

Die Ansteuerung dieser Pumpen erfolgt tber eine pulsweitenmodulierte Kleinspannung,
die von der Pumpenelektronik verarbeitet wird.

Zur Ansteuerung solcher Pumpen kénnen die Analogausgénge der Regelung tber einen
Jumperzur Ausgabe des pulsweitenmddrten Stellsignals umgestellt werden.
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4.1 Lage der Anschlisse

a

[L[rf[rd [L[r9.1]rq [1]rsL[rq [L][r]L]rg [1]ed+ ][ L]ed+ |[L]cd[L]sqv][L]sqvq | 1]sqvq ILISM’D

AnalogAusgange (@0 V)
| Fuhleranschlusse | | Digitale Eingange | Elngﬂ zusatzliches digitales Signal (Freig&hampen)

[ [ o o
1 2 3 <

l Kessel- und Apparatebau GmbH I a u D

Zuleitung Leistungsausgange zum Anschluss von
230V Pumpen und Regelventilen

®|LINIP#IlF’IlYiNlPﬂ|2'°|2Y| [P [erla{ N P [arta IPq [1sm1}[252M2) [35aMaq] aspmq

== — . L e

| Potentialfreie Wechselkontakte (Relais) |

4.2 Beschreibung der Anschlussmaoglichkeiten

4.2.1 Zuleitung

Spannungsversorgung der Regelung sowie der angeschlossenen Komponenten.
Betriebsspannung: 230V

Maximale Leistung inkl.ed angeschlossenen Komponenten: 1600 W

Klemmenbezeichnungj Funktion
L Spannungsversorgung der Regelung, 230 V, Maximal 1600 W
N Nullleiter
PE Schutzleiter
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4.2.2 Leistungsausgange (Stufige Nasslauferpumpen, Preikt-Stellantriebe)

Es sind vieLeistungsausgange vorhanden, an die jeweils eine pulsweitenmoduliert geregelte
Pumpe oder ein Stellantrieb mit DfeunktAnsteuerung angeschlossen werden kann.

Die Einstellung der Betriebsart des jeweiligen Leistungsausganges erfolgt im Rélergnz

Klemmen .
. Funktion
bezeichnung

1p Pulsweitenmoduliertes 230 ¥ Signal zur Leistungsregelung einer Pumpe ODER
AUFSignal zu einem Dr€iunktStellantrieb. (230 V) am Leistungsausgang 1

1y ZUSignal zu einem Dr&lunktStellantrieb (230 V) afreistungsausgang 1

N Nullleiter

PE Schutzleiter

op Pulsweitenmoduliertes 230 ¥ Signal zur Leistungsregelung einer Pumpe ODER
AUFSignal zu einem Dr@lunktStellantrieb. (230 V) am Leistungsausgang 2

2Y ZUSignal zu einem Dr&lunktStellantrieb(230 V) am Leistungsausgang 2

N Nullleiter

PE Schutzleiter

3p Pulsweitenmoduliertes 230 ¥ Signal zur Leistungsregelung einer Pumpe ODER
AUFSignal zu einem Dr@lunktStellantrieb. (230 V) am Leistungsausgang 3

3Y ZUSignal zu einer@reiPunktStellantrieb (230 V) am Leistungsausgang 3

N Nullleiter

PE Schutzleiter

4P Pulsweitenmoduliertes 230 §Signal zur Leistungsregelung einer Pumpe ODER
AUFSignal zu einem Dr€lunktStellantrieb. (230 V) am Leistungsausgang 4

4Y ZUSignal zeinem DreiPunktStellantrieb (230 V) am Leistungsausgang 4

N Nullleiter

PE Schutzleiter

4.2.2.1 Anschlus®ines Regelventils mit Drd?unktStellantrieb

Bei einem Speicherladesystem (BAW 3) soll der Heizwasservolumenstrom mit einem
Durchgangsventil mit DrdtunktStellantriebzur Regelung des Heizwasservolumenstromes
geregeltwerden.

Gem. Anlagenschema wird das Regelventil bei BAW 3 am Leistungsausggegchkassen.

l yaOKt dzaa & +-XKienmeflP ! | Ca
l yaOKt dza a & +-KieanmeflY %! a
Nullleiter - Klemme N
Schutzleiter - Klemme P

4.2.2.2 Anschluss einer stufigen NasslauferpumpRegelung mittels Pulsweitenmodulation
Bei einem SpeicherladesystdBAW 3) soll der Zirkulationsvolumenstrom durch
Leistungsregelung der Zirkulationspumpe geregelt werden.

Gem. Anlagens@&ma wird die Zirkulationspumpegei BAW 3 am Leistungsausgang 3
angeschlossen.

L-Pumpe - Klemme 1P
Nullleiter -Klemme N
Schutztiter -Klemme P
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4.2.3 Potentialfreie Ausgange Wechselkontakte
Die Regelung verfugt Uber vier Relais mit Wechselkontakten, die jeweils mit maximal
230 V / 1 A belastet werden durfen.

Klemmen Funktion Bemerkung

bezeichnung
1S SchlieBex, Relais ] J nach Anlagenkonfiguration wird mit diesem Kontakt die
1M Mittenkontakt ¢ Relais I§ Umgehung des Pufferspeichers, die Uberzapfung des Warm
106 Offnerc Relais 1] wassespeichers, oder der Temperatédnhebebetrieb gemeldet.
2S SchlieRek; Relais 2 Je nach Anlagemyp und-Konfiguration wird tiber diesen Kontak|
2M Mittenkontaktc Relais Sy i  SRSNJ RSNJ a[ F RS0 SGUNRSO YA
20 Offnerc Relais 2] Umschaltventil im Heizwass&ucklauf geschaltet.
3S SchlieRek; Relais J Bei allen Betriebsarten werden Uiber dieses Relais Stérungen
3M Mittenkontakt ¢ Relais 3 gemeldet. Voreingestellt ist, dass das Relais im Storfall anziehj
30 Offnerc¢ Relais 3 Das Relaisverhalten kann im Serv¥dend invertiert werden.
4S SchlieRer Relais 4} Bei allen Betriebsarten mit Heizwarmebedarf wird Gber diesen
IM Mittenkontakt ¢ Relais 4 Kontakt die, fir die Trinkwassererwarmung erforderliche,
40 Offnerc Relais 4] Vorlauftemperatur vom Warmeerzeuger angefordert.

4.2.3.1Pufferspeicherumgehung ftr Durchflugswarmungssysteme (BAW 589)

Bei allen Betriebsarten zur Trinkwassevarmung im reinen Durchfluss wird das Relais 1
6YESYYSY mM{ k mMa k MmO FOoKNYy3IAI @2y RSNI ¢ SYL
geschaltetum beispielsweise bei zu niedriger Heizwassertemperatur den Pufferspeicher mit

einem Dreiwegé/entil umgehen zu kénnen.

4.2.3.2 Ladezustandskonblle des Reduktionsund Trinkwasserspeichers
Wird bei Systemvarianten mit Kontrolle des SpeicherladezustRr8SNJ CNKf SNJ 459 { a A
Trinkwasserspeicher montignvird tiber das Relais 1 (Klemmen 1S/ 1M / 10) die
Uberzapfung des Speichers gemeldet.
Mit diesem Kontakt kann beispielsweise ein MekKugelhahn geschaltet werden, der ein
weiteres Zapfen aus dem Trinkwassgeicher verhindert.
Hinweis
Bei einer Uberzapfung schaltet gleichzeitig das Relais 4 als Sammelstérmeldung.

4200 do aSft Rdzyd a! yKS0So0SUNRSO G

Bei Systemen mit Trinkwasserbevorratung, bei denen die Uberwachung des Ladezustandes
des Speichers nicht aktistj wird tiber Relais 1 (Klemmen 1S / 1M / 10) gemeldet, wenn durch
die interne Uhr oder einen externen Kontakt auf den zweiten internen Sollwert der Regelung
umgeschaltet wird.

4200 dn aSft Rdzyd a[FRSOSUNARSOG YAU bSyytSAaaildzy3a
Wechseln Systeme mit Bevorratumgn Trinkwasser in den Ladebetrieb mit Nennleistung
wird dies Uiber das Relais 2 (Klemmen 2S / 2M / 20) gemeldet, wenn dieses Relais nicht schon
fur die HeizwasseRlcklaufumschaltung benétigt wird.
Hinweis:
Besonders inteessant ist diese Funktion zuedtarfsabhangigen Verteihg der zur
Verfigung stehenden Hegbtung.
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Werden beispielsweise ein Heizkreis und eine Warmwasserbereitung tUber eine
Fernwarmeibergabestation mit Warme versorgt, so reicht die Anschlussleistung haufig
nicht fur einen vollstandige Parallelbetrieb der Heizkreise bei Normauf3entemperatur und
Ladebetrieb mit Nennleistung bei der Warmwasserbereitung aus. Das muss sie auch nicht,
wenn man die zur Verfiigung stehende Leistung bedarfsabhangig richtig verteilt.

In Zapfrinezeiten missen, gleichzeitig mit dem Heizbetrab, Zirkulationsverluste
ausgeglichen werden, weswegen die Warmwasserbereitung Uber das Relais 4 eine
Vorlauftemperatur von 70 °C anfordeBieerforderliche Leistung zum Ausgleich der
Zirkulationsverlust ist relativ gerirg. Das Gesamtsystem muss fur eine einwandfreie
Funktion so dimensioniert sein, dass ein Parallelbetrieb der Heizkreise mit der Zirkalation
wassererwarmungnaoglichist.

Wird viel Warmwasser bendétigt wechselt die Warmwasserbereitundg.adébetrieb mit
Nennleistungum den Spitzenwarmwasserbedarf sicher abdecken zu kénnen. Uber Relais 2
(Klemmen 2S / 2M / 20) wird dies an den Warmeerzeuger gemeldet, der daraufhin fur die
Ladedauer die Leistung der Heizkreise reduziert, um mehr LeistudiefiVarmwasser
bereitung zur Verfiigung zu stellen.

4.2.3.5 HeizwasseRUcklaufumschaltung
Ist bei Warmwasserbereitern die temperaturdifferenzabh@sgUmschaltung des
Heizwassemiumenstromes aktiviert, erfolgt didgger die Schaltung des Relais 2
(Klemmen 2S / 2M / 20)Iber dieses Relais kann beispielsweise ein-BuektStellantrieb
eines Regelventilesder der Stellantrieb eines Motorkugelhahns betatigt werden.
Leider ist die Heizwass&rN O f | dzF dzY a OK I f (dzy 3 y A OK{t YAl
bSyytSAaaldzy3ad 12YO0AYASNDI NI
Hinweis:
Sollte dies zwingend erforderlich selraben wir eine Lésung mittels Sondersoftware die
spater in den Standard eingepflegt wiggprechen Sie uns bei Bedarf bitte an.

puj
(0p))

4.2.3.6 Sammelstérmeldung
Unabh&ngig von der egestellten Anlagenbetriebsart wird eine Stdrung immer Uber das
Relais 3 (Klemmen 3S / 3M / 30) gemeldet.
Im Lieferzustand ist das Relais so konfiguriert, dass es im Mahna#gefallen ist und erst bei
einer Storung schaltet. Im Servibéenl kann die Raisfunktion invertiert werden, so dass es
immer geschaltet ist und bei einer Stérung abfallt.
Hinweis:
Dadurch werden auch Ausfélle der Versorgungsspannung zuverlassig an eine
Ubergeadnete Regelung gemeldet.

4.2.3.7 Anforderung des Warmeerzeugers

Um dasTrinkwasser auf den eingestellten Sollwert erwarmen zu kénnen, muss
heizwasserseitig eine entsprechend tUberhéhte Vorlauftemperatur zur Verfiigung stehen.
Bei Warmebedarf wird dies liber Relais 4 (Klem@®mi4M / 40)an eine iibergeordnete
Regelung gemeldeDas Relais zieht bei Warmebedarf an.
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4.2.4 Fuhleranschlisse

Die Regelungerfiigt tiber 8 Fuhlereingange. Es kommen Fuhler vom Typ KIM0&um
Einsatz.

Der Anschluss erfolgt jeweils am entsprechenden Fiuhlereingang mit dem dazugehdrigen
Masseanschlus&leiben Ehleranschlisse frei, wird dentsprechende Messwert in der
Benutzerebene ausgeblendet.

Beim Neustart der Regelung wird die aktuelle Fuhlerkonfiguration erfasst und gespeichert.
Andert sich zur Laufzeit die Fuhlerkonfiguration, z.B. durch Kalm#bKurzschluss oder
Wassereinbruch in das Fuhlergeh&ause, merkt das die Regelung und meldet eine Stdrung.

4.2.4.1 Ubersicht TemperatelViderstandswerte KTY 8210

Temperatur Widerstand Temperatur Widerstand Temperatur Widerstand Temperatur Widerstand
[°C] [Ohm] [°C] [Ohm] [°C] [Ohm] [°C] [Ohm]
0 1630,2 31 2096,0 62 2636,2 93 3250,8
1 1644,1 32 2112,2 63 2654,8 94 3271,9
2 1658,0 33 2128,6 64 2673,6 95 3293,0
3 1672,0 34 2145,0 65 2692,4 96 3314,2
4 1686,1 35 2161,5 66 2711,3 97 3335,5
5 1700,3 36 2178,0 67 2730,3 98 3356,9
6 1714,5 37 2194,7 68 2749,3 99 3378,4
7 1728,9 38 2211,4 69 2768,4 100 3399,9
8 1743,3 39 2228,2 70 2787,6 101 3421,5
9 1757,8 40 2245,1 71 2806,9 102 3443,2
10 1772,3 41 2262,1 72 2826,3 103 3465,0
11 1787,0 42 2279,1 73 2845,7 104 3486,8
12 1801,7 43 2296,2 74 2865,3 105 3508,7
13 1816,5 44 2313,4 75 2884,9 106 3530,7
14 1831,3 45 2330,7 76 2904,5 107 3552,8
15 1846,3 46 2348,0 77 2924,3 108 3575,0
16 1861,3 47 2365,5 78 2944,1 109 3597,2
17 1876,4 48 2383,0 79 2964,0 110 3619,5
18 1891,6 49 2400,6 80 2984,0 111 3641,9
19 1906,8 50 2418,2 81 3004,0 112 3664,3
20 1922,2 51 2435,9 82 3024,2 113 3686,9
21 1937,6 52 2453,8 83 3044,4 114 3709,5
22 1953,1 53 2471,7 84 3064,7 115 3732,2
23 1968,6 54 2489,6 85 3085,1 116 3755,0
24 1984,3 55 2507,7 86 3105,5 117 3777,8
25 2000,0 56 2525,8 87 3126,0 118 3800,7
26 2015,8 57 2544,0 88 3146,6 119 3823,7
27 2031,7 58 2562,3 89 3167,3 120 3846,8
28 2047,6 59 2580,6 90 3188,1 121 3870,0
29 2063,7 60 2599,1 91 3208,9 122 3893,2
30 2079,8 61 2617,6 92 3229,8 123 3916,5

4.2.5 Digitale Eingange
Die Kesap/arioFlow verfugt tber zwei digitale Eingange die tber externe potentialfreie
Kontakte zur Schaltung von Vorgangen oder zur Messwerterfassung dienen.

Eingang E1:
Im Regler sind fur die Ladend die Zapftemperatur jeweils zwei Sollwerte hinterlegt.
Im Normalfall arbeitet die Regelung immer auf den ersten Sollwert.
Wird der Kontakt E1 mit Masse gebrigokird auf den zweiten hinterlegten Sollwert
umgeschaltet.
Nach dem Offnen des Kontaktes bleibt die Umschaltung fur die, im Séfeicg
SAYy3SaidaSttiSsy a%SAGORIdzZSNI RSN ¢ SYLISNY GdzNF yKS
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Eingang E2:
Dieser Eingang wird zur Erfassung der Impulse von Wasserzahlern genutzt.
Der Kontakt de§Vasserzéahlerbruckt den Kontakt E2 mit Masse.
Bei Wasserzahlern die eine Spannungsversorgung benétigen, kanrnidersgie direkt
yS6Sy RSY 9Ay3ly3a 9u fAS3ISYRS YEISYYS aba

Hinweis:
Die Spannungsversorgung der digitalen Eingangeissichliel3th fur die
Spannungsversorgung von Wasserzahlern (open Kollektor) gedacht und darf nicht zur
Spannungsversorgung anderer Komponenten genutzt werden.
DieamY2y 10 aba FYyadSKSYRS { LI yydzy3a 1Iyy N
sitzenden, Jumper auf 5 V oder 1g&stellt werden.
(abhangig von den Erfordernissen des Wasserzahlers)

Kler_nmen Funktion Bemerkung
bezeichnung
A Massec EingandeL | Dient zum Abruf der zweiten, in der Regelumgterlegten,
El Kontaktg Eingangel | Sollwertgruppe fur die Ladeind Zapftemperatur.
+5V /+15 \¢ Eingandl
A Massec Eingandg22 | Dient zur Erfassung der Impulse von Wasserzahlern.
E2 Kontakt¢ Eingand=2
+ +5V /+15 \¢ Eingand=2

4.2.6 Analoger Eingang

Uber den Analogeingang kann der Regelung lber ggrmes Signal ein Sollwert vorgegeben
werden Bei Anlagenvarianten mit Regelung der Zapftemperatur Gber Regelventile, oder bei
Systemen zur Trinkwassererwarmung im reinen Durchfluss, beeinflusst das externe Signal die
Zapftemperatur. Bedllen anderen Betebsarten wirkt das Signal auf den Sollwert fir die
Trinkwassei_adetemperatur.

Wird extern ein Sollwert fur die Zapftemperatur vorgegepder Uber der im Regler
hinterlegten Heizwassertemperatur liegtler weniger als 5 K von der Heizwassertemperatur
abweicht, wird der Sollwert fur die Heizwassertemperatur auf aikéert, der um 5 K Uber

dem Sollwert fir die Ladetemperatur liegt, mit angepasst.

Der Analogeingang muss nicht separat aktiviert werden, sondern wird standig Gberwacht.
Liegt ein Signal adaseiner Temperatur von mehr als 20 °C entspriehbgitet der Regler auf
den extern vorgegebenen Sollwert. Bei Ausfall der externen Vorgabe wird wieder auf den
intern hinterlegten Wert geregelt.

Das Analogsignal kann als SpannungX0 V) oder als Strom @20 mA)vorgegeben werden,
die Einstellung der Vorgabe erfolgt iber einen Jumper im Deckel der Regelung.

Skalierung bei Sollwertvorgabe mittels SpannungOV =0°C; 10V =100 °C
Skalerung bei Sollwertvorgabe mittels Strom: OmA =0°C;20mA = 88 °C

Klemmen Funktion Bemerkung
bezeichnung
A Masseq Eingang CJ] Externe Sollwertvorgabe uber ein analoges Signal.
C1 Kontakt¢ Eingang C
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4.2.7 Analoge Ausgange

Die Regelung véigt tber vier Analogausgangat einem 0¢ 10 V- Signal jeweils gekoppelt
mit einem Freigabekontakt fur elektronisch geregelte Pumpen.

Durch Aziehen von einem der vier orangen Jumperr@chten Rand der Hauptplatine
konnen die Spannungsausgangel(@V) auf die Ausgabe einer pulsweitenmodulierten
Kleinspannung zur Ansteuerung elektronisch geregelter Haerefzpumpen mit PWM
Eingang urkonfiguriert werden.

Die Reihenfolg der Jumper entspricht der der Analogausgange, wobei der oberste Jumper
dem Anabgausgang 1 entspricht.

Klemmen Funktion Bemerkung
bezeichnung

A Masseg Ausgang )} Ausgabe aktueller Wertan eine Ubergeordnete Regelung
S1 Freigabekontakt Ausgang 1| Ausgabe eines analogen $t@nas fiir Pumpen oder Ventile
V1 Analogsignat Ausgang 1] Ausgabe eines PWAgBlignals mit Kleinspannung

N Massec Ausgang 2 Ausgabe aktueller Wertan eine Ubergeordnete Regelung
S2 Freigabekontakt Ausgang 2 Ausgabe eines analogen $ejnasfir Pumpen oder Ventile
V2 Analogsignat Ausgang 4 Ausgabe eines PWHBignals mit Kleinspannung

A Massec Ausgang J Ausgabe aktueller Wertan eine Ubergeordnete Regelung
S3 Freigabekontakt Ausgang 4 Ausgabe eines analogen $t@nasfur Pumpen oder Ventile
V3 Analogsignat Ausgang 4 Ausgabe eines PWHBignals mit Kleinspannung

A Masseg Ausgang 4 Ausgabe aktueller Wertan eine Ubergeordnete Regelung
S4 Freigabekontakt Ausgang 4 Ausgabe eines analogen $t@naéfur Pumpen oder Ventile
V4 Analogsignat Ausgang 4 Ausgabe eines PWHBignals mit Kleinspannung

Im Referenzment wird die Funktion fur jeden Analogausgang separat parametriert.

4.2.7.1 Ausgabe aktueller Istwerte
Je nach Einstellung im Servideni kdonnenfolgende Werte ausgegeben werden:
- dieaktuellen Stellsignale an den Leistungsausgéngen
- die aktuellen Messwerte der angeschlossenen Temperaturfihler
- der aktuelle Sollwertauf den die Regelung gerade arbeitet
- der Sollwert fur die aktuell erforderliche Heizwassertemperatur
(z.B. Vorgabe an Waieerzeuger)

4.2.7.2Ansteuerung vorPumpen odeiRegelventilen mittels QL0 V¢ Stellsignal
Bei entsprechender Einstellung im Servidenl kénnen Pumpen und Regelventile
angesteuert werden.

Hinweis zur Ansteuerung von Pumpen mittel$@V¢ Signal:
Beimanchen Fabrikaten wird die Pumpe abgeschaltet, sobald-ath\ Eingang keine
Spannung mehr anliegt.
Andere Hersteller lassen ihre Pumpen jedoch mit Mindestleistung weiterlairfehiesem
Fall muss der Freigabekontakg)(83vingend mit angeschlossen rden!

Hinweis zur Ansteuerung von Regelventilen mittel00vVq Signal:
In der Regel bendtigen Stellantriebe mit analogem Stellsignal eine Betriebsspannung von
24 V(Ausnahme: Spez. Stellantrieb mit 230 V, Fa. Samd@se kann von der Kesap
VarioFlownicht mit ausreichender Leistung zur Verfluiguyestellt werden! Als Erganzung
sind Zusatzmodule mit integrierter Spannungsversorgung (24 V) erhéltlich.
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4.2.7.3Ansteuerung von Hocheffizienzpumpen mittels Pulsweitenmodulation

Inzwischen gibt es Hocheffinepumpen, die ein pulsweitenmoduliertes Signal verarbeiten

und in die Drehzahl der Pumpe umsetzen konnen. Ab 2015 wird dieslerAschnellen
Pumpenregelung Standard werderb Aiesem Zeitpunktliirfen keine stufigen

Nasslauferpumpen mehauch wenn dieskistungsgeregelt betrieben werden, in Heizkreise
eingebaut werdenWird im ServiceMenu ein PumperSignal auf einen Analogausgang gelegt,

und gleichzeitig der dazugehoérige Jumper des entsprechenden Ausgangs abgezogen, kann mi
diesem Analogausgang einedteffizienzpumpe angesteuert werden.

Hinweis:
Es ist moglich an einer bestehenden Anlage mit einer alteren Regelung eine vorhandene
stufige Nasslauferpumpe durch eine Hocheffizienzpumpe mit pulsweitenmodulierter
Ansteuerung zu ersetzen.
Zur Ansteuerunger Pumpeist eine Spannungsversorgun@fxugsweise parallel zum
Regler angeschlossen) und eine separate Steuerleitung erforderlich, die an einen der
Analogausgange Y ) angeschlossen wird.
Um aus dem Analogausgang einen Kleinspan&®WdtAusgang zmachen muss nun
noch die zum Ausgang gehorende Briicke (oranger Kopf) entfernt werden.
(Bei neueren Reglern gesteckt, bei Bedarf unterstitzt Sie unser Kundendienst gerne)

5. Kommunikation mit einer tibergeordneten Regelung
Die Kesap VarioFlow verfligt Glbeehrere Mdglichkeiten verschiedene Betriebszustéande und
Anlagenparameter an eine Ubergeordnete Regelung zu melden, oder mit einer zentralen
Leittechnik Anlagenparameter zu verandern.

5.1 Kommunikation mit HardwareSchnittstellen

Uber die potentialfreien Katakte konnen Warmeanforderungen, Betriebszustiande und
Stérungen an eine Ubergeordnete Regelung gemeldet werden.

Zusatzlich stehen vier frei parametrierbare Analogausgange zur Verfiigung, die entweder mit
einem der Temperaturfihler, einem Leistungsausgaaer Sollwertvorgaben verknipft

werden kdnnen.

Ly RSNJ wS3ISfdzyd aAyR 1 6SA {2¢f
! yKS60S0SGUNARSOdG KAYGSNI S3GsE |
einem externen potentialfreien Kaoakt gewechselt werden kann.
Optional kann auch durch Anlegen eines Analogsignales am Eingang C1 der Sollwert stufenlos
verandert werden.

S NIi 3 NHzLILIS v
a

t o
gAa0KSYy RSySy

Hinweis:
In der Praxis sind die vorhandenen Mdglichkeiten zur Analgentuberwachung vollig
ausreichendSind mehr Anlagedaten, z.B. zudetaillierten Visualisierung erforderlich,
kann ein Zusatzmodul (VarioFlaMeAm) installiert werden, dass Uber die RS232
Schnittstelle mit der VarioFlow verbunden wird, um weitere 8 Analogausgange zur
Meldung der Messwerte aller Temperatuhler als Analogsignal zur Verfigung zu stellen.
Die internen Analogausgange der VarioFlow selbst sind weiterhin frei parametrierbar und
konnen beispielsweise zur Ausgabe von Pumpenleistungen verwendet werden.
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5.2 Kommunikation Uber RS485 mittels Modb#sTU

In der KesajyarioFlow ist eine RS4&chnittstelle integriert, Uber die mittels ModbdgTU
Daten mit einer Ubergeordneten Regelung ausgetauscht werden kodhdimiert und
parametriert wird die R&5-Schnittstele inServiceMenu. Die zuséatzlich voamdene
RS232Schnittstelle fur Servicezwecke kann nicht parallel mit der RS485 verwendet werden.
Solange ein RS2&Abel an der Serviegchnittstelle angeschlossen ist, ist keine RS485
Kommunikation moglich.

5.2.1 Elektrischer Anschluss der RS485hnittgelle

Im Gehausedeckel der Kesap-VarioFlow-Regelung befindet
sich der Anschluss der Busleitung. Der Bus ist als RS485 in
Zweiaderleitung mit einer gemeinsamen Ground-Leitung
ausgefuhrt. Die Teilnehmer des Busses werden parallel an die
Signale A und B angeschlossen.

Klemme Funktion
A Signalleitung A
B Signalleitung B
N Common, Ground

Fur den Anschluss der Gerate ist fur den Anwendunggeaignetes Buskabel zu verwenden.
Bei der Leitungsverlegung sind die allgemeinen HinweiseVorschriften
(z.B. VDE 0100) zu beachten:

- Leitungsfuhrung innemund auf3erhalb von Geb&uden
- Schirmung

- Potentialausgleich

- Malinahmen gegen Stérpsannung

- Leitungslangen und Vermeidung von Stichleitungen

Besonders zu beachten:

- Die maximale Anzahl vageraten an einem RS483Bus

- Die maximale Lange eines Segments von 1000 m (Verlangerungen mit Repeatern maglich)

- Der Bus ist in einer Liniefopologie aufzubauen

- 51& .dza1l oSt Aaid @2y DSNNG.Tdz DSNNG 1 dz 9SND

- Um Reflexionen zu verhieth sind Stichleitungen zu vermeiden

- Damit eine gute Ubertragungssicherheit erreicht wird, ist paarig verdrillte, abgeschirmte
Busleitung zu verwenden
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5.2.2 Ubertragungsparameter
Die Regelung ist als Mbus-Slave konfiguriert und werksseitaf die ModbusAdresse 1 und
eine Baudrate von 19200 bps eingestdlis wird ausschlie3lich Modb&T U unterstitzt.

Die Einstellung der Baudrate erfolgt im Servten,

Einstellung

Baudrate

es werden Baudraten von 2400 bps bis 115200 bps unterstuitit.

Die RegleiAdresse ist ebenfalls im Servibtend,
in einem Bereich von 4 247, einstellbar.

Weitere Parameter fur die serielle Schnitliée:

- keine Paritat
- 8 DatenBits
- 1 StoppBit

3

2400 bps

4800 bps

9600 bps

19200 bpg

38400 bps

57600 bps

OO |V |01

115200 bp9

Folgende Funktionscodes werden unterstitzt:

Funktionscode Funktion Beschreibung

FC 03h Read Holding | Auslesen von SetuWerten und KonfigurationParametern.
Register

FC 04h Read Input Auslesen von Prozessparametern wie ZIBmperaturen und
Register Pumpenleistungen.

FC 06h Write Single Schreiben einzelner Setyferte und Konfiguration®arameter.
Register

FC 10h Write Multiple | Wortweises Schreiben von Set\fperten undKonfigurations
Register Parametern.

Die Daten werden immer als vorzeichenbehafteteBi6Werte (signed long) Ubertragen.

-94-
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5.2.3 DatenpunktAdressen der InpuRegister

Uber die InputRegister werden aktuelle Systemparameter und Messwerte wiedergegeben.

Register Funktion Beschreibung

0 Modbus EvenCouwnter Wird bei jedem Modbug&Kommando um Erhéht

11 Temperaturfihler 1

12 Temperaturfihler 2

13 Temperaturfihler 3 Messwerte der Temperaturfiihler der

14 Temperaturfihler 4 KesapVarioFlowRegelung.

15 Temperaturfihler 5 Die Temperaturen werden in 1/10 Grad Ubertragen.

16 Temperaturfihler 6 Beispiel: 612 entsprechen 61,2 °C

17 Temperaturfihler 7

18 Temperaturfuhler 8

19 Sollwert Speicherladung aktueller Sollwert fir die Speicherladung (in 1/10 °C)

20 Sollwert Zapftemperatur aktueller Sollwert fur die Zapftemperatur (in 1/EC)

21 Sollwert Heizwassertengpatur | aktueller Sollwert fur die Heizwassertemperat(in 1/10 °C)

22 Wasserzahlet aktuell gemessener Volumenstroim 1/10 I/min

23 Wasserzahler 2 Beispiel: 225 entsprechen 22,5 I/min

24 Restleistung der Ladegruppe Aktuelle Restleistung der Ladegruppe in %

25 Melderegister Heizwarme 0/1, 1 =Warmeerzeuger angefordert

26 Melderegister Nennleistung 0/1, 1= Ladebetrieb mit Nennleistung

27 Melderegister WRG 0/1,1 :Wé.rmer[](?kgewin"nung ausreichend hpch
(keine weitere Warmequelle erforderlich)

30 Fehlerregister Gesamt Anstehender~ehlercode @ 255

31 Fehlerregister Heizwasser 0/1, 1 = Heizwassertemperatur zu niedrig

32 Fehlerregister Ladedauer 0/1, 1= Ladedauer zu lange

33 Fehlerregister Zapftemperatur | 0/ 1, 1 = Zapftemperatur weicht zu stark.ab

34 Fehlerregister Uberzapfung 0/1, 1 = Speicher ist vollstandig abgekuhlt (Uberzapft)

35 Fehlerregister Fuhlerdefekt 0/1, 1= Einer der Fihler ist defekt

36 Fehlerregister Minderleistung 0/1, 1 =Restleistung der Ladegruppe kleiner als Grenzw

38 Fehlerregister Zirkulation 0/1, 1 =Die erforderliche Zirkulationstemperatuicht
erreicht

41 Zustand Leistungsausgang 1

jé ;32:::3 tg:iﬂzgzzzzg;\]g g aktuelle Léstung der Pumpe in % oder Stellsignal Ventil

44 Zustand Leistungsausgang 4

45 Signal am Analogausgang 1 Das am jeweiligen Analogausgang anstehende Signal.

46 Signal am Analogausgang 2 Die Bedeutung des Wertes ist abhangig von der

47 Signal am Analogausgang 3 Parametrierung des jeweiligen Analogausganges im Ser

48 Signal am Analogausgang 4 Mend.

o1 Zustand Rela!s 1 aktuelle Stellung der Relais/ @

52 Zustand Relais 2 o

. 0 = Relais ist abgefallen

53 Zustand Relais 3 1 = Relais ist angezogen

54 Zustand Relais 4

60 Leistung Speicherladung Erwéarmungsleistung der Speicherladung in 1/10 kW

61 Leistung Erwéarmungsleistunder Zirkulationserwarmung in 1/10 kW

Zirkulationserwarmung
62 Leistung gesamt Gesamterwarmungsleistung in 1/10 kW

VarioFlov®VF8402
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5.2.4 DatenpunktAdressen der Holdindregister
Uber die Holdingregisténnen aktuelle Anlageneinstellungen abgefragt und verandert

werden.
Register Funktion Beschreibung
8 Automatische Sommer 0 = keine automatische Umschaltung bei Wechsel
WinterzeitUmschaltung 1 = automatischer Wechsel aktiv
RS232Ausgabeintervall Frequenz der Datenaktualisierung im Logbetrieb an der Servi
10 . .
Schnittstelle in Sekunden
11 Pulsweite des PWABignals Einstellung der Pulsweite in Millisekunden x 100
Voreinstellung: 2 (entspricht 200 ms)
12 Umkehr Fehlerrelais 0 = Relais ist im Normalfalbgefallen und zeiht im Fehlerfall an]
1 = Relais ist im Normalfall angezogen und féllt im Fehlerfall &
14 Anlagenbetriebsart BAW Entspricht der Anlagenbetriebsart im ServMeni
Nachlaufzeit der Zeit in Sekunden fir die digpeicherladung nach Abfall der
15 . i L2
Speicherladung Anforderung des Warmeerzeugers weiter lauft.
WarmeubertragesTyp 0 = Keine Berucksichtigung des eingesetzten Warmeubertrag
1=Typ: KW 34/XX
16 2=Typ: KW 70/XX
3=Typ: KW 70/XA
4 = Typ: KW 140/XX
5 =Typ: KW 140/XXI
17 Aktualisierung Analogmodul Zeitintervall in Sekunden in dem die Werte in einem
angeschlossenen Analogmodul aktualisiert werden.
18 Betriebsart Leistungdusgang 1} 0 = Pumpe abgeschaltet
19 BetriebsartleistungsAusgang 2 1 = Pumpe ungeregelt mit voller Leistugiggeschaltet.
20 Betriebsart Leistungéusgang 3 2 = Pulsweitenmoduliert geregelter Pumpenbetrieb
21 Betriebsart Leistungdusgang 4| 3 = Ventil mit DrePunktStellantrieb - ZUSignal
4 = Ventil mit DrePunktStellantrieb - AUFSignal
5 = Ventil mit DrePunktStellantrieb - AUTOMATIK
23 Mindestleistung Leisfusg. 1 Vorgabe eine Mindestleistung je Leistungsausgang in % fir e
24 Mindestleistung LeisAusg. 2 pulsweitenmoduliert geregelte Pumpe.
25 Mindestleistung Leisfusg. 3 Wird einePumpenleistung kleiner der hier eingestellten
26 Mindestleistung Leisfusg. 4 erforderlich wird die Pumpe abgeschaltet.
28 Ventil-Stellzeit LeisAusgang 1 | Angabe der Laufzeit iBekunden flr ein Regelventil mit Drei
29 Ventil-Stellzeit LeisAusgang 2 | PunktStellantrieb flr einen vollen Hub.
30 VentilStellzeit LeisAusgang 3 | (vollstédndig geschlossel vollstdndig gedffnet in Sekunden)
31 Ventil-Stellzeit Leisfusgang 4 | Voreinstellung: 45 s
33 Steilheit Leistung#usgang 1 Steilheit/Proportionalanteil im Regelverhalten des am jeweilig
34 Steilheit Leistung&usgand Leistungsausgang angeschlossenen Regelorgans (Pumpe/Veé
35 Steilheit Leistung&usgang 3 in Kelvin.
36 Steilheit Leistung&usgang 4 | Voreinstellung: 20 K
Fehlerschwelle Grenzwert der Systemrestleistung (Speicherladung) in %,
37 Leistungsreduzierung durch ab dessen Unterschreitung eine Stérmeldung ausgelést wird.
Ablagerungsbildung Voreinstellung: 70 %
38 Nachstellzeit Leishusgang 1 Nachstellzeit/Integralanteil im Regelverhalten des am jeweilig|
39 Nachstellzeit Leishusgang 2 Leistungsausgang angeschlossenen Regelorgans (Pumpe/Vé
40 Nachstellzeit Leishusgang 3 in Sekunden.
41 Nachstellzeit LeisAusgang 4 | Werkseinstellung: 6 S
Funktionsdefinition des Mogliche Einstellwerte siehe Kapitel 2.5.12, Seite 27
Analogeingangs 0 = Sollwertvorgabe (Ladeézw. Zapftemperatur)
42 1-8 = Temperaturvorgabe als Ersatz éimen internen Fiuhler
(Einstellung der Fuhlernummer)
10 = Sollwertumschalter / Abruf des 2. Hinterlegten Sollwerte
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Register Funktion Beschreibung
43 Funktion Analogausgang 1 1¢ 8 = Messwerte der Fuhlercl8
44 Funktion Analogausgang 2 11 = Sollwert fur dierforderliche Heizwassertemperatur
45 Funktion Analogausgang 3 12 = Sollwert fur die Trinkwasskeadetemperatur (3Soll)
46 Funktion Analogausgang 4 13 = Sollwert fur die Zapftemperatur-Zapf)

22 = Volumenstrom des Wasserzéhlers 1 in I/min x 10

23 = Volumenstrom des Wasserzahlers 2 in I/min x 10
10/20/30/40 =Stellsignal am Leistungsausgang 1/2/3/4
100 = Ventil geschlossen

101 = Ventil gedffnet

102 = Ventil im Automatikbetrieb (Normalbetrieb, 0 V = ZU)
103 = Ventil im Automatikbetrieb (Inversbetrieb, 0 V = AUF)

Zeit in Minuten die vergehen darf, bis nach Anforderung des
. Warmeerzeugers die Vorlauftemperatur am System ausreiche
Fehlerzeit . . .
48 : hoch ist um das Trinkwasser auf den gewiinschten Sollwert zuj
Heizwassertemperatur erwarmen

(Meldeunterdrickung: 0 Minuten; Voreinstellung: 15 Minuten)

Zeit in Minuten die vom Ausldsen eines Ladevorgangs bis zur
Fehlerzeit Wiederaufladung vergehen dabis eine Stérmeldung ausgeltst
Ladedauer wird.

(Meldeunterdriickung: 0; Voreinstellung: 240 Minuten)

49

Zeit in Minuten die ab dem Einschalten oder dem letzten

Fehlerzeit Erreichen dererforderlichen Zirkulationswasser

50 . : Rucklauftemperaturyergehen darf bis der eingestellte Sollwert
Zirkulationstemperatur erreicht ist

(Meldeunterdrickung: 0; Voreinstellung: 120 Minuten)

Zeit in Minuten fir die die Zapftemperatur um mehr als 3 K vot
Fehlerzeit eingestellten Sollwert abweichen darf, bevor eiftérmeldung

51 Zapftemperatur ausgelost wird.

Auslegunggapfwassermenge von Durchfluss

53 Auslegungapfwassermenge Erwarmungssystemen in I/min

54 Impulsrate Wasserzéhler 1 (E1)] Angabe der Impulszahl des angeschlossenen Wasserzéhlers,
55 Impulsrate Wasserzahler 2 (E2)| bei dem Durchfluss von Wasser abgegeben wird.
Sollwert Sollwert fiir die Auslegungdeizwassertemperatur bei
56 Heizwassertemperatur Ladebetrieb in °C
(Voreinstellung: 70 °C; bzw. 5 K tber den aktuellen Sollwert dé
Ladetemperatur)
AnhebezeitAbruf Angabeder Zeit in Minuterdie der zweite Sollwert, nach Offnen
57 zweiter Sollwert des externen Anforderungskontaktesoch beibehalten wird
bevor wieder auf Normalbetrieb umgeschaltet wird.
58 Sollwert 1- Norm Sollwet 1 fir den Normalbetrieb der Speicherladung in °C
Speichertemperatur (Voreinstellung: 60 °C)
59 Sollwert 2- Anhebung Sollwert 2 fur den Anhebebetrieb der Speicherladung in °C
Speichertemperatur (Voreinstellung: 70 °C)
60 Sollwert 1- Norm Sollwert 1 firden Normalbetrieb der Zapftemperatur in °C
Zapftemperatur (Voreinstellung: 50 °C)
61 Sollwert 2¢ Anhebung Sollwert 2 fur den Anhebebetrieb der Zapftemperatur in °C
Zapftemperatur (Voreinstellung: 70 °C)
Heizwassetiberh6hung Temperaturdifferenz in Kelvin um die dieizwassertemperatur
Uber dem eingestellten Sollwert fur die Trinkwasser
62 Ladetemperatur liegen musbkevor ein Ladebetrieb mit dem

eingestellten Sollwert moglich ist.
(Voreinstellung: 2 K)

HeizwasseAuskihlung Einstellung der Auskihlung deleizmediums in Kelvin.

63 (Voreinstellung: 25 K)
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Register

Funktion

Beschreibung

64

HeizwasseRcklaufumschaltuni

Temperaturdifferenz um die das Heizmedium mindestens
abgekihlt werden muss, bevor die Umleitung des Heizarass
Rucklaufes geschaltet wird.

Voreinstellung: 25 K

66

Temperaturdifferenz
Ladung EIN

Temperaturdifferenz in Kelvin, um die die Temperatur im Speid
(FUhler T3SFE) niedriger sein muss als der eingestellte Sollwe
die Speichertemperatur urainen Ladevorgang auszuldsen.
Voreinsellung: 5 K

67

Temperaturdifferenz Ladung AU

Temperaturdifferenz in Kelvin, um die die Abweichung zur
Eintrittstemperatur in die Ladegruppe (Fuhle-SBA) geringer sei
muss, bevor die Anforderung des Wéarmeerzeugers beendet w|
(Voreinstellung: 7 K)

69

Auskihlung des
Zirkulationswassers

Temperaturdifferenz in Kelvin, um die das Zirkulationswasser §
dem Weg durch das Verteilnetz abkuhlen darf (Regelung der
Zirkulationspumpe).

(Voreinstellung: 5 K gem. Arbeitsblatt W551 des DVGW, Stand
April 2004)

70

Zirkulationspumpe
NOTFAbschaltung

Temperaturdifferenz um den die Zapftemperatur lhren Sollwert
im Zirkulationsbetrieb Giberschreiten darf, bevor die
Zirkualtionspumpe abgeschaltet wird.
(Voreinstellung: 10 K)

71

ZirkulationsMindestleistung

Vorgabe eineMindestleistung fiir die Zirkulationspumpe in % d
auch bei geringerer Auskihlung des Zirkulationswassers als
vorgegeben erreicht werden soll.

72

Kesselverriegelung

Temperatur in °C ab deren Erreichen im Pufferspeicher eine
zusatzliche Warmequelle (z.Bolar) die Anforderung des
Warmeerzeugers verriegelt wird.

(Voreinstellung: 75 °C)

73

Einschaltpunkt Vorwarmstufe

Temperaturdifferenz in Kelvin, um die die Eintrittstemperatur in
die Ladegruppe (F8FA) niedriger sein muss, als die Temperat{
im Pufferspéher (z.B. Solar) bevor die Vorwarmstufe genutzt
wird.

(Voreinstellung: 10 K)

74

Auskihlung Vorwéarmstufe

Temperaturdifferenz in Kelvin, um die das Wasser aus dem
Pufferspeicher bei Vorwarmbetrieb abgekuhlt werden soll.
Regelung der Umwalzpumpe Pufferkreislauf nach dieser
Temperaturdifferenz

(TEWRV, TWWRR)

(Voreinstellung: 15 K)

76

Art der Verkalkungsuberwachur|

0 = Keine Uberwachung der Ladeleistung
1 = System mit Zirkulationseinbindung im Kaltwasserzulauf
2 = Systenmit Zirkulationseinbindung vor dem Warmeduertraged

77

Modus der seriellen
Schnittstelle

0=RS232
1=RS 485

78

ModbusAdresse

Angabe der Modbu#dresse des Reglers (EinstellbereicR4Y)
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Register Funktion Beschreibung

91 Temperaturvorgabe Externe Temperaturvorgabe eines Messwertes am jeweiligen
Fuhler 1 Fiuhlereingang.

92 Temperaturvorgabe Wird in das, zum Fihleranschluss gehdrige, Register ein Wert
Fuhler 2 zwischen 1 und 120 geschrieben, wird dieser Wert als Messwert
Temperaturvorgabe eingesetzt und der tatsachliche Messwert ignoriert.

93 Fihler 3 A Externe Vorgabe von Temperaturen die schon von einer anden
Temperaturvorgabe Regelung erfasst wurden.

94 -

Fihler 4

95 Temperaturvorgabe
Fahler 5

9% Temperaturvorgabe
Fihler 6

97 Temperaturvorgabe
Fuhler 7

98 Temperaturvorgabe
Fuhler 8

1 = Ubernahme der temporar geanderten Werte in des EEProm,

100 Funktionsregister so dass diese auch nach einem Neustart der Regelung erhalt

bleiben.
2 = Neustart/ReseRegler
110 Handbetrieb Ubergehen der internen Regelung und Handsteuerung des am
Leistungsausgang 1 entsprechenden Leistungsausgang angeschlossenen stetigen
111 Handbetrieb Regelorgans. _ N
Leistungsausgang 2 0¢ 100 = Vorgabe Pumpenleistung / Stellung Regelventil in %
Handbetrieb (Im Display wird H fir Handsteuerung angezeigt)
112 Leistungsausgang 3 >100 = Regler wieder im Automatikbetrieb
113 Hgndbetrieb _
Leistungsausgang 4 Voreinstellung 200
114 Handbetrieb Ubergehen der internen Regelung und Handsteuerung des am
Analogausgang 1 entsprechenden Analogausgang angeschlossenen stetigen
115 Handbetrieb Regelorgans. . N
Analogausgang 2 0¢ 100 = Vorgabe Pumpenleistung / Stellung Regelventil in %
Handbetrieb (Im Display wird H fir Halsteuerung angezeigt)
116 Ana]ogausgang 3 > 100 = Regler wieder im Automatikbetrieb
Handbetrieb
117 Analogausgang 4 Voreinstellung 200
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6. Interner Fehlerspeicher

6.1 Vorteile durch derf-ehlerspeicher

Durch die Protokollierung werden Fehlfunktionen wesentlich leichter herausgefunden und
kénnen beseitigt werden. Insbesondere ist dies bei sporadisch auftretenden Fehlern hilfreich,
die sich bereitsvor Eintreffen des Kundendienstsslbst béoben haben.

Da der Fehlerspeicher nicht manipulierbar ist, kann er auch zum Nachweis des
bestimmungsgemal3en Betriebes fir den Betreiber herangezogen werden.

Bei jeder Wartung der Warmwasserbereitungsanlage, die gemal3 DIN 1988 jahrlich stattfindet,
erhaltder Betreiber zusatzlich zum Wartungsprotokoll den Ausdruck des Fehlerspeichers.

Besonders interessant ist diese Funktion fur Objekte ohne zentrale Leittechnik, die gerne die
Einwandfreie Funktion der Warmwasserbereitung protokolliert haben méchten.

6.2 Funktion des Fehlerspeichers

Die VarioFlow verfugt Gber einen internen Fehlerspeicher mit insgesamt 400 Speicherplatzen.
Insgesamt wird ein Fehl€éode betrachtet, der bei einem stérungsfreien Betrieb auf O steht.
Treten Stérungen auf &ndert sich der Febtele entsprechend. Dadurch andert sich der
Fehlercode wenn zu einer bestehenden Stérung eveit-ehler hinzukommen. Ist zedgnn

eines Ladevorganges, nach abgelaufener Fehlerzeit, die Heizwassertemperatur zu niedrig um
das Warmwasser auf den eingestellten Sollwert zu erwarmen, wird dies als Stérung gemeldet
und der Fehlercode 1 angezeigt. Eine nicht ausreichende Heizwassertampreduziert

jedoch auch die Ladeleistung, wodurch sich die Ladezeit verlangert und nach abgelaufener
Toleranzzeit fur die Ladedauder Fehler 2, Ladedauer zu lange, aufaddiert wird. Der
angezeigte Fehlercode wechselt von 1 zu 3 (Heizwassertempédratlwadedauer 2 = 3).

Ist irgendwann die Heizwassertemperatur wieder ausreichend verschwindet zunachst der
Fehler 1, es wird nur nochfir die Ladedauer angezeigt. Nachdem der Speicher wieder
aufgeladen ist erlischt auch der Fehler 2 fiir die Ladedaueresmndird wieder der Fehlercode

0 angezeigt. Jeder Wechsel des Fehlercodes l6st einen Schreibvorgang in den Fehlerspeicher
aus, um spater die Ursachen genau eingrenzen zu kénnen.

Die beschriebene Stérung, beispielsweise ausgeldst durch eine Brennerstéatiag¢so

insgesamt 4 Schreibvorgange ausgelost:

Bei zunachst zu niedriger Heizwassertemperatur fir l[&nger als die eingestellte Toleranzzeit
Bei anschlieRender Feststellung, dass die Speicherladung langer als zuléassig dauert.

Als die Heizwassertemperatutieder ausreichend hoch war.

Als der Speicher wieder vollstandig aufgeladen war.

hwONPE

Der Fehlerspeicher ist als Ringspeicher ausgefiuihrt, so dass bei vollgeschriebenem Speicher
immer der alteste Wert Gberschreiben wird, wenn neue Eintrage hinzukommen.
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fortlaufende Fehlernummer

Datum
Uhrzeit

eingestellte Anlagenbetriebsart
Sollwert fur die Ladetemperatur beiuAtreten der Stérung
Sollwert fur die Zapftemperatur beidftreten der Stérung
die aktuellen Temperaturen an allen Fihlern
der aktuelle Betriebszustand aller Leistungsausgénge
der aktuelle Schaltzustand aller Relais

Beispiel eines Fehlerprotokolls:

Kessel-und Apparatebau GmbH

Rogahner StraBe 96 - D-19061 Schwerin
Tel.: 0385-6343-400- Fax.:0385-6343-450
E-Mail:info@kesap.de -

Internet: www.kesap.de

Fehlerprotokoll VarioFlow
Objekt:

Druckdatum:

Nr
001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021

Datum Uhrzeit
02.00.2000 01:00:00
01.01.2065 00:55:24
01.01.2065 00:55:38
01.01.2065 02:11:41
01.01.2065 02:11:42
19.02.2013 12:35:22
19.02.2013 12:38:32
19.02.2013 13:05:14
19.02.2013 13:05:15
19.02.2013 13:08:29
19.02.2013 13:08:30
19.02.2013 14:58:18
19.02.2013 19:19:14
19.02.2013 19:19:15
19.02.2013 19:19:55
19.02.2013 19:20:12
27.02.2013 15:17:05
27.02.2013 15:17:06
27.02.2013 15:18:02
27.02.2013 15:19:26
27.02.2013 15:22:00

25.04.2013

BAFC
04 064
04 000
04 064
04 000
04 016
04 016
04 064
04 000
04 016
04 000
04 016
04 064
04 000
04 016
04 016
04 064
04 000
04 016
04 016
04 016
11 024

SOLL
La Za
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
60 50
50 50

FUHLER
T T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
105 105 105 105 105 105 105 105
094 094 094 094 094 094 094 094
222 068 066 066 066 066 066 066
222 027 023 023 024 023 023 024
222 083 090 090 090 090 090 090
222 083 090 091 090 090 090 090
222 068 066 066 066 066 066 066
222 027 023 023 023 023 023 024
222 083 091 091 091 090 091 090
222 150 148 148 148 148 148 148
222 020 026 026 026 025 026 025
222 068 066 066 066 066 066 066
222 026 023 023 023 023 023 023
222 086 091 091 091 091 091 090
150 089 091 091 091 091 091 090
222 068 066 066 066 066 066 066
222 026 023 023 023 023 023 024
222 084 091 091 090 090 091 090
222 084 091 091 091 090 091 090
222 084 091 091 091 090 091 090
222 138 147 147 146 146 146 146

Folgende Daten werden je Schreibvorgang protokolliert:

Kesa
Y 4
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Kessel- und Apparatebau

P

Kessel- und Apparatebau GmbH

PUMPE / VENTIL RELAIS

LA1LA2LA3LA4 1234
0 Strom!

000 020 000 000
000 020 000 000
000 020 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000
000 020 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000
000 020 020 000
000 000 020 000
000 020 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000
000 020 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000
100 020 100 100

o
o

OO0 O0OO0OO0O0CO0OO0OO0O0OOO0OO0OOOOOOO
[eNeolofofofofloflofelloflofelofloflo}loNoloNeNe)

e ) el )l (o ) e g ey (O

0000000000000 O0OO0OOO0OO0OO0O

Fehler

Strom!

Fahler!
Fahler!
Strom!

Fahler!

Fuhler!
Strom!

Fahler!
Fahler!
Strom!

Fuhler!
Fuhler!
Fahler!
Uberzapf.! Fihler!

Da das Display der Regelung zu klein ist um die vielen Anlagenparameter anzwzietgeer
Fehlerspeicher Uber ein separates Serviaml ausgelesen.
Dieses Servic&ool ist separat erhaltlich.

VarioFlov®VF8402
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7. Allgemeine Systembeschreibung

7.1 SpeicherladesystefATFEDS)

7.1.1 Aufbau des Speicherladesystems

—E

@ @ Warmwasser

p | i

- (TWL
1 Heizwasser-VL
< + Do+ | e | ><-<a
4 I
© & ® 10) |4 |
! |
: H
> - v L _
VF 84-2 i l S
8 ) I Heizwasser-RL
: )
V
(s78) -]

] ,; Q Zirkulation

""""" =S e S

Kaltwasser
e < D> Filler | T4-><¢—<
) @ X
10  Warmedlbertrager
17 TacoeSetter (offen!c Kontrolle Ladevolumenstrom)
20  Warmwasserspeicher
27 Entluftung
37 TacoSetter (offen!¢ Kontrolle Zirkulationsvolumenstrom)
60 Mikroprozessorgesteuerte Regelung
P1 Heizwasserpumpe (leistungsgeregelt)
P2  TrinkwassefLadepumpe (leistungsgeregelt)
P3  Zirkulationspumpe (leistungsgeregelt)
HWV Fuhler- HeizwasseNorlauftemperatur
TWL Fuhler- Trinkwassei_adetemperatur
SFE Fihler-{ LJISA OKSNFNKf SNJ k [FRS0SGNARSO
SFA Fihler- Eintrittstemperatur Ladegruppe [ RS0 SGNASo6 &

ZWR Fuhler- Rucklauftemperatur Zirkulationswasser

-102-
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7.1.2 Betriebszustédnde des Speicherladesystems

o

Warmwasser

VL-Heizwasser

RL-Heizwasser

Zirkulation

-

Kaltwasser

Warmwasser

- VL-Heizwasser

RL-Heizwasser

Zirkulation

-

P3

Kaltwasser

Warmwasser

2 VL-Heizwasser

RL-Heizwasser

Zirkulation

-
P3

Kaltwasser

VarioFlov®VF8402

Das System ist vollstandig aufgeladen
- kein Ladebetrieb

- Der Warmeerzeuger ist nicht angefordert.
- DerZirkulationsvolumenstrom wird, abh&ngig von der
Auskuhlung tber das Verteilnetz, geregelt.

- P1¢ Die Heizwasserpumpe ist abgeschaltet.
- P2¢ Die Trinkwassekadepumpe ist abgeschaltet.
- P3¢ Die Zirkulationspumpe wird geregelt betrieben.

Systemzustand nach langerer Zapfruhe
- kein Ladebetrieb

- Der Warmeerzeuger ist nicht angefordert.
- Der Zirkulationsvolumenstrom wird, abhangig von der
Auskihlung tber das Verteilnetz, geregelt.

P1¢ Die Heizwasserpumpe ist abgeschaltet.
P2¢ Die Trinkwassekadepumpe ist abgeschaltet.
P3¢ Die Zirkulationspumpe wird geregelt betrieben.

Es wird Warmwasser gezapft
- kein Ladebetrieb

- Der Warmeerzeuger ist nicht angefordert.
- Der Zirkulationsvolumenstrom wird, abh&angig von der
Auskihlungiber das Verteilnetz, geregelt.
Die Trennschicht im Speicher wird nach oben geschol

P1¢ Die Heizwasserpumpe ist abgeschaltet.
P2¢ Die Trinkwassetadepumpe ist abgeschaltet.
P3¢ Die Zirkulationspumpe wird geregelt betrieben.

Stan0d1/2018 -103-
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Warmwasser

VL-Heizwasser

RL-Heizwasser

Zirkulation

-

P3

Kaltwasser

Warmwasser

RL-Heizwasser

VL-Heizwasser

ZWR Zirkulation
=

-
P3

Kaltwasser

Warmwasser

VL-Heizwasser

RL-Heizwasser

Zirkulation

-

Kaltwasser

-104-

Ein Ladevorgang wird ausgelost

5dzNOK ! 6] NKft Sy RS& CNKf S
Ladevorgang ausgelost.

Der Warmeerzeuger ist angefordert.

Die Heizwassertemperatur reicht noch nicht aus um di
Warmwasser auf 60 °C zu erwarmen.

Der Zirkulationsvolumenstm wird reduziert.

P1¢ Die Heizwasserpumpe fordert mit maximaler
Leistung.

P2¢ Die Trinkwassekadepumpe ist abgeschaltet.
P3¢ Die Zirkulationspumpe wird reduziert betrieben.

Die Speicherladung setzt ein

'Y CNKf SNJ &1 2TendperatutaBicht, rith
der das Trinkwasser auf 60 °C erwarmt werden kann.
Die Trinkwassetadepumpe wird mit kleiner Leistung
eingeschaltet.

Die Entnahmemenge aus dem Speicher reduziert sich
den Ladevolumenstrom.

P1¢ Die Heizwasserpumpe wirdnagh¢ 2 [ ¢ 3 S
P2¢ Die Trinkwassef I RS LJdzY LIS 6 A NR
geregelt.

P3¢ Die Zirkulationspumpe wird reduziert betrieben.

Es wird Ladebetrieb mit Nennleistung erreicht

VarioFlowRVF8402

Durch den weiteren Betrieb der Warmequelle ist die
heizwasserseigie Vorlauftemperatur angestiegen.
Der Ladevolumenstrom hat sich erhdht, wodurch ein
Groliteil der Entnahmemenge im direkten Durchfluss
abgedeckt wird.

Die Differenz der Enthahmemenge zum
Ladevolumenstrom wird Uber das Speichervolumen
abgedeckt.

PlcDiel SAT g &aa
P2¢ Die Trinkwassef | R
geregelt.

P3¢ Die Zirkulationspumpe wird reduziert betrieben.

SNlJdzY LJYS ¢ A NR
SLJzY LIS &6 ANR

Stand 02018
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Warmwasser

VL-Heizwasser

RL-Heizwasser

Zirkulation

-

P3

Kaltwasser

Warmwasser

VL-Heizwasser

RL-Heizwasser

Zirkulation

-t
P3

Kaltwasser

Warmwasser

VL-Heizwasser

RL-Heizwasser

Zirkulation

-

P3

Kaltwasser

Kesap
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Die Zapfwassermenge verringert sich
- Am Ende des Spitzenbedarfszeitraumes wieshiger

gezapft.

- Entspricht die Summe der noch flieRenden Zirkulation
und der aktuellen Zapfwassermenge dem
Ladevolumenstrom, andert sich die Lage der
Trennschicht im Speicher nicht.

- Der Ladezustand des Speichers andert sich nicht.

- Pi¢Die Heizwasserpun$y A NR y I OK ad

- P2¢Die Trinkwassef I RS LJdzYLJS 6 A NR
geregelt.

- P3¢ Die Zirkulationspumpe wird reduziert betrieben.

Die Zapfwassermenge verringert sich weiter
- Bei einer weiteren Reduzierung der Enthnahmemenge

wird weniger Warmwasser aus dem System entnomm
als Uber die Ladegruppe nachgeladen wird.

- Dadurch wird Uber den Ladevolumenstrom die aktuells
Kleinzapfung abgedeckt und der Speicher parallel wie
beladen.

- P1¢5AS I SAT ¢ &4 SNLIzYLIS It.g A

- P2¢Die Trinkwassef | RS LJdzY LJS &6 A NR
geregelt.

- P3¢ Die Zirkulationspumpe wird reduziert betrieben.

Die Warmwasserentnahme wurde beendet
- Wird kein Warmwasser mehr entnommen steht nahez

der vollstandige Ladevolumenstromir Speicherladung
zur Verfigung.

- Die Trennschicht im Speicher wird sehr schnell wiedel
nach unten geschoben.

- P1¢5AS I SAT 6 aaSNLIzYLIS 6 A

- P2¢Die Trinkwassef I RS LJdzY LIS 6 A NR
geregelt.

- P3¢ Die Zirkulationspumpe wird rediert betrieben.
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Warmwasser

VL-Heizwasser

Kaltwasser

Warmwasser

VL-Heizwasser

RL-Heizwasser

Kaltwasser

SFA

Hinweis:

Der Ladevorgang wird beendet A

- 2ANR 'Y CNKESNI a{C!a SAY
uberschritten, fallt die Anforderung des
Warmeerzeugers ab.

- Der Ladevorgang wird temperatund zeitabhangig
fortgesetzt, um das Systetatraumfrei vollstandig
aufzuladen.

- P1¢5AS 1 SAT g1 aaSNLIzYLIS 4 A

- P2¢Die Trinkwassef | RS LJdzY LJS & A NR
geregelt.

- P3¢ Die Zirkulationspumpe wird reduziert betrieben.

Der SpeiAcher is} Wigder voIIstérld@JfgeIadenA

- 5AS | SAI ¢l aaSNLJzYLJS -at ma
[ F RSLIzYLIS aGtHvHa 6SNRSY |6

- Der Zirkulationsvolumenstrom wird, abh&angig von der
Auskuhlung tber das Verteilnetz, geregelt.

- Die Temperatur im Warmedubertrager wird Uberwacht
und bei zu starkemmstieg mit der Pumpe P2 gekuhlt.

- P1¢Die Heizwasserpumpe ist abgeschaltet.
- P2¢ Die Trinkwassetadepumpe ist abgeschaltet.
- P3¢ Die Zirkulationspumpe wird geregelt betrieben.

Die Pfeillangen in den Schaubildern steltiém Verhaltnismafigkeit der Volumenstrome in
den verschiedenen Betriebszustdnden daie Darstellung der Farben soll die in den
verschiedenen Betriebszustanden auftretenden Temperaturen wiederspidgabei
entsprechen Rottone den hohen Temperaturendijmkler diese dargestellt werden, desto
hoher die TemperatuDie Blautdone geben die niedrigen Temperaturen wieder, wobei ein
hellere Darstellung einer niedrigeren Temperatur entspricht.

-106 - VarioFlowRVF8402 Stand 02018
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7.2 Speicherladesystem mit definiertarerweildauer (ATIRDS)

7.2.1 Aufbau des Speicherladesystems mit definierter Verweildauer

Warmwasser

, —
Reduktionsvolumen

zur Abt6étung von
Legionellen v
S
60 °
; VF 84-2
Wirksames T
Speichervolumen zur &
Bedarfsabdeckung :
(

10  Warmedbertrager

17 TacoeSetter (offen!c Kontrolle Ladevolumenstrom)

21 Reduktionsspeicher mit definierter Verweildauer

27 Entluftung

37 TacaeSetter (offen!c Kontrolle Zirkulationsvolumenstrom)
60 Mikroprozessorgesteuerte Regelung

P1 Heizwasserpumpe (leistungsgeregelt)

P2  TrinkwasseiLadepumpe (leistungsgeregelt)
P3  Zirkulationspumpe (leistungsgeregelt)
HWV Fuhler- HeizwasseNorlauftemperatur

TWL Fahler- TrinkwasseiLadetemperatur

SFE Fihle-{ LJSA OKSNFNKf SNJ k [FRS06S
[

SFA Fiuhler-9 A Y G NA GG &G SYLISNI G dzNJ
ZWR Fuhler- Rucklauftemperatur Zirkulationswasser

VarioFlov®VF8402 Stan@l1/2018
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7.2.2 Betriebszustande des Speicherladesystems mit definierter Verweildauer

e

Warmwasser

VL-Heizwasser

Warmwasser

VL-Heizwasser

Warmwasser

VL-Heizwasser

-108-

Das System ist vollstandig aufgeladen, Zapfruhe
Ladebetrieb mit Minimalleistung (Erhaltungsladung)
Der Zirkulationsvolumenstrom wird abhangig von der
Auskihlung tber das Verteilnetz geregelt.

Die Zirkulationswassermenge wird standig nacherwari
und dem Redktionsraum zur Abtdtung von Legioneller
zugefihrt.

P1¢ Die Heizwasserpumpe wird geregelt betrieben.
P2¢ Die Trinkwassekadepumpe wird reduziert
betrieben.

P3¢ Die Zirkulationspumpe wird geregelt betrieben.

Das System ist vollstandig aufgeladen, Kleinzapfung

VarioFlowRVF8402

Ladebetrieb mit Minimalleistung (Erhaltungsladung),
Uber die zusatzlich Kleinzapfungen mit abgedeckt
werden

Der Zirkulationsvolumenstrom wird abhangig von der
Auskihlung tber das Verteilnetz geregelt.

Das nachflieRende Kaltwasser und der
Zirkulationsvolumenstrom werden nacherwarmt und
dem Reduktionsraum zur Abtétung von Legionellen
zugefihrt.

P1¢ Die Heizwasserpumpe wird geregelt betrieben.
P2¢ Die Trinkwassekadepumpe wird reduziert
betrieben.

P3¢ Die Zirkulationspumpe wird geregelt betrieben.

Die Entnahmemenge ist gro3er als die
Erhaltungsladung

Durch die anhaltende Zapfung wird das
Speichervolumen zur Bedarfsabdeckung mit genutzt.
Der Zirkulationsvolumenstrom wird abhangig \aer
Auskihlung tber das Verteilnetz geregelt.

5SNJ CNKf SNJ a{C9da AY {LISA
System erhoht die Ladeleistung, um den erhdhten
Warmwasserbedarf abdecken zu kdnnen.

P1¢ Die Heizwasserpumpe wird geregelt betrieben.
P2¢ Die Trinkwassekadepumpe wird geregelt
betrieben.

P3¢ Die Zirkulationspumpe wird reduziert betrieben.

Stand 02018



Warmwasser

VL-Heizwasser

Warmwasser

VL-Heizwasser
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Ladebetrieb mit Nennleistung / Spitzenbedarfsperiode
Die Zirkulationsleistung wird in der
Spitzenbedarfsperiode reduziert.

Die Ladeleistung wirdrhoht, um einen mdglichst
grol3en Anteil des Warmwasserbedarfes im reinen
Durchfluss abzudecken.

Das erwarmte Trinkwasser wird immer dem
Reduktionsraum zur Abtétung von Legionellen
zugefuhrt, den es erst nach einer definierten
Verweildauer wieder verlasseé@nn.

P1¢ Die Heizwasserpumpe wird geregelt betrieben.
P2¢ Die Trinkwassekadepumpe wird geregelt
betrieben.

P3¢ Die Zirkulationspumpe wird reduziert betrieben.

Die Entnahmemenge sinkt (Ende Bedarfsperiode)
DieZirkulationsleistung wird in der Ladezeit reduziert.
Die geringe, noch stattfindende Zapfung wird im reinel
Durchfluss abgedeckt.

Da der Ladevolumenstrom wesentlich gro3er ist als di
Entnahmemenge, wird der Speicher wieder aufgelade

P1¢ Die Heizwasspumpe wird geregelt betrieben.
P2¢ Die Trinkwassekadepumpe wird geregelt
betrieben.

P3¢ Die Zirkulationspumpe wird reduziert betrieben.

Der Speicher ist nahezu vollstandig wieder aufgelader
2 ANR 'Y CNKf SN aTe@gematurS A y
Uberschritten, ist das System wieder vollstandig
aufgeladen.

Noch auftretende Kleinzapfungen werden im reinen
Durchfluss abgedeckt.

Auf Grund der steigenden Eintrittstemperatur in die
Ladegruppe wird der Trinkwasskeadevolumenstrom
erhoht und eér Heizwasservolumenstrom reduziert.
PI1c5AS 1 SAT g1 aaSNLIzYLIS 4 A
P2¢ Die Trinkwassef RS LJdzY LJS 6 A NR
geregelt.

P3¢ Die Zirkulationspumpe wird reduziert betrieben.
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Warmwasser

VL-Heizwasser

Hinweis:

Das System wechselt zuriick ziir9 NXK | £ { dzy 3
Die Trinkwasserladepumpe wechselt zurtick zur
Mindestleistung.

Die Zirkulationswassermenge wird wieder abhangig vc
der Auskihlung Gber das Vertaiind Zirkulationsnetz
geregelt betrieben.

In allen Betriebszustanden wird sichergestelliss das
erwarmte Trinkwasser den Speicher erst nach einer
definierten Verweildauer verlassen kann.

PI5AS | SAT ¢ aaSNLIzYLIS oA
P2¢ Die Trinkwassekadepumpe wird reduziert
betrieben.

Die Pfeillangen in den Schaubildern stellen die Verhaltnismafigkeit der Volumenstrome
den verschiedenen Betriebszustdnden daie Darstellung der Farben soll die in den
verschiedenen Betriebszustanden auftretendeamperaturen wiederspiegeliabei
entsprechen Rottone den hohen Temperaturen, je dunkler diese dargestellt werden, des
hoher die TemperatuDie Blautdone geben die niedrigen Temperaturen wieder, wobei ein
hellere Darstellung einer niedrigeren Tempenagmtspricht.
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7.3 Speicherladesystem mit integrierter thermischer Desinfektion (AODSZ)

7.3.1 Aufbau des Speicherladesystems mit integrierter thermischer Desinfektion

5 5 .
3 2 2 l s
=) (o] =1
> g £ 3
< g 5 £
T X < g N
. Y .
@, M- A . .
f P, S, S 5 5 [
Reduktionsvolumen t | Y A Y / [} Y
zur Abtétung von || Sora]} 69 | o] |
Legionellen v = S ' L P &)
* 17 N J oo M| ]|
ot Fa— R
7S !
| (WA
Wirksames X“ ) '
Speichervolumen zur, I
Bedarfsabdeckung
A 4 i
< <>

Speicherladung (linke Regelung)

10 TrinkwasseiErwarmer

17 TacoSetter (Speicherladungpffen!)
21 Speicher mit Reduktionsvolumen
27 Entltftung

60 Mikroprozessorgesteuert®egelung

P1  Heizwasserpumpe (geregelt)
P2  TrinkwasseiLadepumpe (geregelt)

HWV Fulhler¢ Vorlauftemperatur Heizwasser
TWL Fihlerg TrinkwasseiLadetemperatur

SFE Fuhlerg[ F RS0 SGNASG a9
SFA Fihlerc[ RS0 SGNASO a!

VarioFlov®VF8402

Mischwasserregelung (rechte gdung)

35 ZirkulationswasseRuckkihler

37 TacoeSetter (Zirkulatiorg offen!)

40 ZapfwasseRuckkuhler

60 Mikroprozessorgesteuerte Regelung

V1  Regelventit Zapftemperatur

V2  Regelventit Zirkulationstemperatur

P3  Zirkulationspumpe (geregelt)

MWA Fuhlerg Eintrittstemperatur Verteilnetz

ZWA Fuhlerg Austrittstemperatur Zirkulation

ZWR Fuhler¢ Rucklauftemperatur Zirkulation
Stand1/2018 -111-
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7.3.2 Betriebszustande des Speicherladesystems mit integrierter thermis€resinfektion
Vollstandig aufgeladenes System / Zirkulationsbetrieb

I -
N

Zirkulation

Kaltwasser
Warmwasser
Do—1n —»

VL-Heizwasser

-

o i
A\ P— s
\
A
‘?A ] -
- - 2 ] i
RL-Heizwasser . i 7
== = < ™ I
L

- SFA

aAl RSNJ %BANJ] dzf F GA2Yy aLdzYLIS at od oANR RSNJ %A NJ dz
2 NXYgl AaaSNDSNBAGdzy3 N6 S NJI-BEFrkulayoastekzAubigers Weégm & A Y
durch das Verteilund Zirkulationsnetz kihlt das Zirkulationswasseraam5 K alnd passiert

Abzweigungen mit Totstrecken, z.B. Stichleitungen zu wenig genutztestlbgof, wodurch die
Legionellenkonzentration irdirkulationswasser ansteiggt 6 SNJ RSy | yAOKf dzad daH G
ca. 5 K abgekuhlteind mit Legionellen angereicherté/asser zurtick in did/armwasser
bereitungsanlagel ¥ %A NJ dzf F G A2y &1 NKf SNJ dopa 6ANR YAl RSY
das thernisch desinfizierte Wasser mit 65¢C0 °C aus dem Reduktionsspeictien mui eine

Temperatur unter der gewiinschten Netztemperatur gekimdY A § RSY wS3St gSy G At
gewunschteNVarmwassertemperatugemischt. @s Zirkulationswasser aus dem Vdrtetz wird

dabei auf 60 °G 65 °C vorgewarmtDas wrgewarmte Zirkulationswasser aus dem Zirkulations

INKf SN Gopad gANR yaoOKf ASGSYR Iy aoa RSNJ[FRS3
wieder auf die Desinfektionstemperatur von 65¢@0 °C erwant zu werdenNachdem das
Zirkulationswasser auf Desinfektionstemperatur erwarmt wyssleh NR S & eMdo SNJ anda R
Reduktionspeicher zugefuhrt, in dem es fir mindestens 6 Minuten verwBilttch die Einwirkzeit

der Temperatur wird eine Legionellenkonzentratiauf n.n./ml (nicht nachweisbar/ml) reduziert.

5Fa& 21 a3aSN) OSNINaald RSY nfitkeleiTerkpdraklr oo GNI7TREY ! ya o
die aus Grunden des Verbrihungsschutzes und hohen Betriebskosten nicht zum Betrieb des
Verteilnetzes geeignettisAus diesem Grund steht eine Teilmenge des thermisch desinfizierten

2 3aSNAR RANBlG Y wS3ISt@SYyGAft aG+wa Fys- RAS 5A
WNO11NKfSNJI dopad ISFNKNILZ dzY RIFa 21 3aSNJ I dzF SAy
Eintrittstemperatur in das Verteilnetz zu kihlemA & RSY wS3St @Sy dAf a+xHda &7
gewilnschte Netztemperatur geischt, bevor das desinfiziertéridulationswasser, geférdert von

RSNJ %ANJ dzf F G A2y aldzyYlL)S atodaX NOSNI R&Y ! yaOKft dza a
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Spitzenbedarfsperiode / Ladebetrieb mit Nennleistung

H

Zirkulation

T

Warmwasser

Kaltwasser

VL-Heizwasser
—

—~—
RL-Heizwasser

- SFA

Die Forderung und thermische Desinfektion der Zirkulationswassermenge erfolgt weiter wie

vor beschrieben, zuséatzlich muss jedoch der Warmwasserbsdaer abgedeckt werden.

5AS 3t SAOKS 2| N¥gl aaSN¥Sy3aSs RAS NoSNI RSy |
| yaOKfdzaa auHa |y YIFfaeél aas Dk volstardigeSbeizzapNY & | &
betrieb nachflieRende, Kaltwassermenge wird zunach& 83 RSy 2 I N g &aa SNJ N
gefuhrt und dient dazu, die Zapfwassermenge von der Desinfektionstemperatur 6B)°tTC)

dzZFf RAS 3IS6NyaOK(OS %l LIFGSYLISNI (dzNJ-dndiz { NKf Sy
Zirkulationsnetz eintrittDas nachflie3ende Kalasser wird dabei vorgewarmt und gelangt
FyaOKft ASGSYR |y RSy ! Abhadgh hah aktugtied HetrieRsSusthiddzL JLIS
RSNJ [ F RSINHzLILIS dzy R RSNI 1 0GdzSttSy 9yiliyl KYSY!

Volumenstromaufteilung bei Erhaltungslaohg:
Ist das System vollstandig aufgeladen wird die TrinkwgsderR S LJdzY' LIS &t Ha YA
Mindestleistung betrieben, Uber die auch kurzzeitige/kleinere Zapfungen abgedeckt
werden.A Erhaltungsladung
Wird Uber einen langeren Zeitraum eine Wassermenge groReEdeltungsladung des
Systems gezapft, wird Wasser aus dem wirksamen Speichervolumen entnommen.
5 06SA FEASOGO RIFa G2NHSONNXYIGS YIFIfdsl aaSNI N
welcher so konstruiert ist, dass sich das nachflie3ende vorgewarmte Wasdebei
grof3en Entnahmemengen nicht mit dem bereits desinfizierten Wasser im Speicher
durchmischtd Die Schichtung bleibt erhalten.
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YNKfG RFOSA RAS ¢SYLISNI (GdzNJ 'Y CNKE SN a{C9da oc

Ladeleistung erh6ht um einen grof3eren Ahtter Entnahmemenge tber die Erwarmung im

reinen Durchfluss abzudeckéwird, nach einer Spitzenbedarfsperiode, eine bestimmte

¢ SYLISNI GdzNJ 'Y CNKEfSNJ G{C!a& NOSNBOKNRGGSY TN

C Das Speichervolumen und die Ladegreiist vollstandig und ohne Totraum auf
Desinfektionstemperatur erwarmt.

Aufteilung des Anteils zur Bedarfsabdeckung
Die Ladeleistung definiert sich {iber die aktuelle Leistung der TrinkwhsseR S LJdzY LIS Gt H 6
welche temperatur und betriebszustandsdiingig geregelt wird.
Ist die aktuelle Entnahmemenge kleiner der Ladeleistung, wird die Entnahmemenge
g2t t AGNYRAI NOoSNJ dod @2y RSNI [ F RSINUzLILIS SNIF I
verbleibende Differenz der Enthahmemenge zur Ladeleistung wird/deraufladung
oder zur Erhaltungsladung des Speichers genlsgiztlie aktuelle Enthahmemenge grofRer
der Ladeleistung, wird der Ladevolumenstrom zur Bedarfsabdeckung genutzt und die
Wassermenge, die den Ladevolumenstrom Ubersteigt, aus dem Speicheerolum
enthommen.

Wiederaufladung nach Spitzenbedarfsperiode
Ist die Spitzenbedarfsperiode beendet, sinkt die Entnahmemenge unter die Ladeleistung
dzy R RI & @2NHSONNNGS 2 23aSNJ Fdza& RSY {LISAOKSNJ
Syliy2YYSy dzyR NoO SNJIdZHSHF NEKNND [ RS RMIBLAISS A Y 2 N
I dzZF 5SaAyFS|1GA2yal0SYLISNF GdzNJ SNBNNXY(G dzy R RSY
zugefuhrt wird.

FffSa SNBNNNYGS ¢CNAY| 6l aaSNE ¢St OKSa RSy {LISAC
Desinfektionstemperatur erwant und hat eine Einwirkzeit von mindestens 6 Minuten bei

dieser Temperatur hinter sich, wodurch eine Legionellenkonzentration von n.n./mi

(nicht nachweisbar/ml) am Austritt aus dem Warmwasserspeicher gewahrleistet ist.

Aus Griinden des Verbrihungsschutaad um die Betriebskosten der Gesamtanlage, inkl.

Verteilnetz, zu reduzieren, ist die Desinfektionstemperatur (6§ 7C °C) nicht zum Betrieb

des Verteilnetzes geeignedus diesem Grund steht eine Teilmenge des thermisch

desinfizierten Wassers direktamS 3 St @Sy GAf aG+ma | yo 5AS 5AFTS
Warmwasseww N O] { NKf SNJ annda ISFNKNIL X dzY RIFaA 21 &aasSN
ASHNYyaAaOKISY 9QAYUNRGGAGSYLISNY GdzNJ Ay RFE& +£SNISA
auf die gewiinschte Netgiperatur gemischt, bevor das desinfizierte Zirkulationswasser tber

RSy 1 yaOKfdzaa ama gASRSNIAY RIFIa SNISAtySal &
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7.3.3 Zusammenfassung Funktionsprinzip der DE3y&teme
Alles in die Warmwasserbereitung eintretende Trinkwasser, unabhandigkidationswasser

aus dem Verteilnetz oder nachflie3endes Kaltwasser, wird immer auf eine Temperatur von
mindestens 65 °C 70 °C erwarmt und verweilt mit einer Einwirkzeit von mindestens
6 Minuten bei dieser TemperatuRadurch werden Legionellen, auichraamdbozytar
lebende, wirksam abgetdtet, wodurch eine Legionellenkonzentration von n.n./ml
(nicht nachweisbar/ml) am Austritt aus dem Warmwasserspeicher gewahrleistet werden kann.
Bei Eintritt in das Verteilnetz wird das bereits thermisch desinfizibrekwasser auf die
gewilnschte Zapftemperatur riickgekunhlt:
- Die Zapfwassermenge mit dem nachflieenden Kaltwasser als Kiihimedium,
welches dabei vorgewarmt wird.
- Die Zirkulationswassermenge mit dem aus dem Verteilnetz zurickkommenden und um
ca. 5 Kabgekuhlten Zirkulationswasser, welches dabei vorgewarmt.wird
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7.4 Zirkulationsmodule mit thermischer Desinfektion (A'DIZ)

7.4.1 Aufbau der Zirkulationsmodule

Warmwasserbereitung l Zirkulatiohsmodu
hier Beispiel als Speicherladesystem mit zur hydraulischen Entkopplung der Zirkulation
definierter Verweildauer. | von Zapfvorgangen und standiger thermischer

Desinfektion der Zirkulationswassermenge.

Warmwasser (Zapfwassermenge) Warmwasser (Zapfwassermenge + Zirkulationswassermenge) -

| | Zirkul

Il\ | | |n"d.lajsa\}leorrt]ellnetz Q%/ ﬂ
2]| £
A

TN

>
] Heizwasser- Vorlauf | HeIZWaSSEI’ Vorlauf

U L]

Heizwasser-Ruicklauf
>

I Heizwasser-| Rucklauf

B

|

£

Kaltwasser (Zapfwassermenge)

> —><F-{_Fitter_}—i-{><F--<= r ZWR B —>e
e & | i
. Zirkulation aus dem Vertielnetz 5

Warmwasserbereitung ATFRDS Zirkulationsmodul ATIDZ
10 TrinkwasseiErwarmer 22 Desinfektionsspeicher mit def.
17  TaceSetter (Speicherladungoffen!) Verweildauer
21 Speicher mit Reduktionsvolumen 27 Entluftung
27 Entltftung 30 Zirkulationsvassererwarmer

60 Mikroprozessorgesteuerte Regelung 35 ZirkulationswasseRuckkuhler
37 TacoSetter

P1 Heizwasserpumpe (geregelt) (Kontrolle Zirkulatiorg, offen!)

P2  TrinkwasseiLadepumpe (geregelt) 60 Mikroprozessorgesteuerte Regelung
P1 Heizwasserpumpe (geregelt)

HWV Fulhler¢ Vorlauftemperatur Heizwasser V2 Regelventitl Zirkulationstemperatur

TWL Fihlerg TrinkwasseiLadetemperatur P3  Zirkulationspumpe (geregelt)

SFE Fihlerc[ RS0 SGNAS6 &9 HWV Fihlerg Vorlauftemperatur Heizwasser

SFA Fihlerc[ RS0 SGNASO6 a&! EWZ Fihlerc Erwarmtes Zirkulationswasser
ZWA Fuhlerg Eintrittstemperatur Verteilnetz
ZWR Fuhler¢ Rucklauftemperatur Zirkulation
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7.4.2 Funktionsbeschreibung des Zirkulationsmoduls
Forderung und thermisch®esinfektion des vollstandigen Zirkulationsvolumenstromes

Warmwasser-Zapfmenge Zapfwassermenge UND Zirkulationswasser
vom Warmwasserbereiter treten in das Verteilnetz ein.
R EEEEEE—.. W

Zirkulationswasser
in das Verteilnetz
Legionellen n.n./ml

== = = = = —— = =
Zirkulationswasser aus dem Verteilnetz
Legionellen ?2/ml

Das Zirkulationsmodul ATOZ dient zur hydraulischen Entkopplung der Zirkulation von
Zapfvorgangen, sowie der Forderung und thermischen Desinfektion des Zirkulations
volumenstromes. Aus dem Zirkulationsmodul kann jedoch nicht gezapft, also kein
Warmwasserbedarf abgedeckt, werden.

Das Zirkulationswasser passiert auf dem Weg durch das VerdiZirkulationsnetz

Abzweige mit Stagnationswasser, z.B. Stichleitungen vgamgtzter Zapfstellen, und andere
hydraulische Unzulanglichkeiten, wodurch die Legionellenkonzentration am Zirkufations
wasserrucklauf aus dem Gebaude stark erhéht sein kann. Das mit der Pumpe P3 geférderte
Zirkulationswasser mit erhdhter Legionellenkoyizé NI G A 2y GNA GG N6 SNJ RS
55 °C in das Zirkulationsmodul ein. Zun&chst wird das Wasser aus dem Verteilnetz, auf Grund
RS&a NBfIFIOGAD YASRNAISY ¢SYLISNI GdzNYyA DS dzaz N
desinfizierte Zirkulations 8 a SNE Rl & RSYy 5SaAyFS1dA2yaalLlS
mit z.B. 70 °C verlasst, auf die gewilinschte Eintrittstemperatur in das Verteilnetz, z.B. 60 °C,
zurtick zu kuhlen. Bei der Rickkthlung wird das Wasser bereits auf eine Temperatur die,

ca. 5K unter der erforderlichen Desinfektionstemperatur liegt, vorgewarmt. Nach der
+2NBNNXdzy3d +FdzF T d. @ cp ¢/ AY wNO]{NKESN do
[ SAA2y Sttt Sy12y1 SyiaNrGAz2y o0StFraaSasS 21 aasSNJ
mit Hilfe desHeizkreises der Temperaturverlust ausgeglichen wird, der auf dem Weg durch
das Verteilnetz entstanden ist.
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5F& ydzy FdzF OF® 1tn ¢/ SNBNNNYIS 21 3aSNI-6ANR VY

ALISAOKSNI dHHA I dzZ3 S ¥ NK NI ZirkikaSonswasger deidefrSdgra A 2 y A S

Auslegung zugrunde gelegten Zirkulationsvolumenstrom fiir mindestens 6 Minuten in diesem

verweilt. Dadurch wird sichergestellt dass Legionellen, auch intraamébozytéar lebende, die

NOoSNJ RSy ! yaOKf dzaa a@KISNyYa RSy SASYERSFNER HiSy2 yaray

RSa {LISAOKSNE Y !'yaOKfdzaa aHa |63SGlI GSG 6 SNF

C5Fla %ANJdzf  GA2yaslaaSNI OSNI Naad RSy 5SaAyTsS
Legionellenkonzentration von n.n./ml (nicht nachweisbar/ml).

Aus Griunden des Verbriihungsschutzes und um die Betriebskosten der Gesamtanlage, inkl.

Verteilnetz, zu reduzieren, ist die Desinfektionstemperatur (6§ 7C °C) nicht zum Betrieb

des Verteilnetzes geeignet.

Aus diesem Grund steht eine Teilmenge des thermdsinfizierten Wassers direkt am

wS3ISt BSYiAt axuHda | yo 5AS S5AFTFSNBYIT YSy3aS 6ANF

Wasser auf eine Temperatur unterhalb der gewlnschten Eintrittstemperatur in das

+SNISAtYySil 1 dz { NKf Sy o ufaik gewiR&he NetStehPdratuS y (i A £ ¢ 4

ASYAA0K(GZ 0S@P2NJ RFra RSAAYTFATASNIS %ANJ dzf | G A2y

Verteilnetz eintritt.

7.4.3Kurzzusammenfassung des Funktionsprinzips des Zirkulationsmoduls
Alles in das Modul eintretende Zirkuilanswasser wird immer auf eine Temperatur von

mindestens 65 °G 70 °C erwarmt und verweilt anschlieend mit einer Einwirkzeit von
mindestens 6 Minuten bei dieser Temperatadurch werden Legionellen, auch
intraamobozytalebende, wirksam abgetétet, wodurch eine Legionellenkonzentration von
n.n./ml (nicht nachweisbar/ml) am Austritt aus dem Reduktionsspeicher gewéhrleistet werden
kann.Bei Eintritt in das Verteilnetz wird das bereits thermisch desinfizierte Zirkulatiosswas
auf die gewiinschte Verteilnetztemperatur riickgekihlt indem das zuriick kommende Wasser
vorgewarmt wird.
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7.5 Trinkwassererwarmung im reinen Durchfluss (AED)

7.5.1 Aufbau von DurchflusErwarmungssystemen

Warmwasser

e

TrinkwasseiErwarmer
HeizwassePufferspeicher
Entltftung

TacoSetter

(offen! ¢ Zu Kontrollzwecken)
Mikroprozessorgesteuerte Regelung
Wasserzahler

Regelventit Heizwasser
ladetemperatur
Umgehungsventit Pufferspeicher
Heizwassei_adepumpe (geregelt)
Zirkulationspumpe (geregelt)
Heizwasserpumpe zur
Trinkwassererwarmung

VarioFlov®VF8402

Temperaturfihler:

HKV

HWL
HWV
HWR

KWE

Vorlauftemperatur Heizkreis
Heizwasset.adetemperatur
HeizwassekEintrittstemperatur
Warmetbertrager / vom Pufferspeicher
HeizwasseRucklauftemperatur
Warmeubertrager / zum Pufferspeicher
Kaltwassertemperatur bei Zapfbetrieb
Zirkulationswassertemperatur bei
Zapfruhe

WWA Warmwasseraustrittstemperatur aus de

Warmwasserbereitung in das
Verteilnetz
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7.5.2 Betriebszustande des DurchfluEswarmungssystems

Zirkulationsbetrieb

keine HeizwasseNachladung

5AS WBAN] dzf F A2y allzylL)S dat oa

der Auskiihlung des Zirkulatiomassers geregelt.

aAl RSNJtdzYLJS atna gANR 3S)

Heizwasser gefordert, wie erforderlich ist das

Zirkulationswasser auf denirgyestellten Sollwert

von z.B. 60 °C zu erwérmen. Das Heizwasser zur
Zirkulationswassererwarmung wird dabei aus

Zirkulation dem Pufferspeicher enthommen.

Warmwasser

Kaltwasser
P3

Do
Heizkreis HKV

Vorlauf SFE

Heizkreis
Riicklauf

Plotzliche starke Warmwasserentnahme
keine HeizwasseNachladung
Durch den Wasserzahler wird eine Entnahme
menge festgestellt. Die Regelung berechnet aus
der aktuellen Entnahmemenge , der aktuellen
Zirkulationsleistung und der Heizwasser
temperatur, gemessen am Fuhler HWV,
die erforderliche Leistung der Heiasserpumpe
< Gtnads RAS SNF2NRSINEGSAOK Aad
ZWklatioh Verteilnetz (Fuhler WWA) den eingestellten
Sollwert zu erreichers A St dzY LIS dt nda GAl
zunachst auf den berechneten Wert geschaltet
und anschlieRend, bei evtl. noch bestehender
geringer Temperaturabweichung, nachreguliert.

Warmwasser

o
Heizkreis HKV

Vorlauf 3EE

Heizkreis
Riicklauf
Bed

Andauernde Warmwasserentwhme

HeizwasseiNachladung wird erforderlich

Die Trinkwassererwarmung erfolgt weiterhin wie

vor beschriebenWar zum berechneten Wert

eine Nachregelung/Korrektur erforderlich

GYSNJ Ga aAOK RIFA RSNJ wS3t St
Auftreten einer ahnlichen Enthahmeange

besser zu treffenDurch die Heiz

gl aaSNByaylrKYS {NKfd RSNJ CI
eine HeizwasseNachladung wird ausgelost.Der
Warmeerzeuger wird angefordert und die Heiz

gl a&8SNLIzYLIS dtHa YAG YIFEAYL
eingeschaltet5 1 & wS3ISt @SYWUiAt axmal
direkten Weg zur Pumpe gedffnet, das Ventil

Gxrpa aOKAOlG RIFa y20K Tdz {1
Pufferspeicher vorbei.

Warmwasser

Heizkreis HKV
Vorlauf Zirkulation
Heizkreis
Riicklauf
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Heizkreis HKV
Vorlauf

Heizkreis
Riicklauf

P
Heizkreis HKV

Vorlauf

Heizkreis
Riicklauf
Beg

SFE

Warmwasser

l Zirkulation

Warmwasser
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Andauernde Warmwasserentnahme
HeizwasseiNachladung wird erforderlich
DieTrinkwassererwarmung erfolgt weiterhin wie

vor beschriebenZwischenzeitlich ist die heiz
kreisseitige Vorlauftemperatur, gemessen am
CNKf SNJ &l Y+aX &2 é6SAG |y
Trinkwassererwarmung auf den eingestellten
Sollwert méglichists I & +SydadKlat G4Si
Bypass (Aufheizphase) auf die Pudfericher

beladung umGleichzeitig wechselt die
.SGNRSoal NI RSa xzSyuiGaAfa
Heizwasset adetemperatur auf den

eingestellten Sollwert von z.B. 70 °C, welche aus
Wasser vom Vorlauf des l2kreises (z.B. 75 °C)

und dem Rucklaufwasser aus dem Pufferspeicl

0T ©. ® Hp c/ 0 3IASYAEAOKG oA
leistunasaereqgelt betrieben.

Die Zapfung wurde beendetNachladung

Uber den Wasserzahler wurde festgestellt,

dass kein Warmwasser meéntnommen wird.

Bei Beginn der Zapfung hat sich das System
G3ISYSNy] Ga ¢St OKS [ SAaddzy
LJdzY LIS Gtod o0SA SAYSNI ! d
eingestellten Sollwert von z.B. 5 K erforderlich
Aads dzyR YAU 6St OKSNJ[ SA
betrieben werde muss um die Zirkulations

verluste auszugleicheAuf diesen Wert werden

die beiden Pumpen bei Eintreten von Zapfruhe
zunachst geschaltet um davon ausgehend den
Regelbetrieb wieder aufzunehmeDa der Heiz
wasserbedarf zum Ausgleich der Zirkulations

verluste geringer ist als die Wassermenge die
nachgeladen wird, wird der Pufferspeicher

wieder aufgeladen.

Zirkulationsbetrieb

Die HeizwasseNachladung wurde beendet

Durch das Aufladen des Pufferspeichers wird die
Trennschicht zwischen Kalind Warmim Puffer
speicher immer weiter nach unten

geschoben.Durch Uberschreiten einer
0SAGAYYGHSY ¢SYLISNI GdzNJ Y
der Heizwassetadebetrieb beendeDas
Erwarmungssystem regelt die Zirkulationspumpe
dGtoda OKNYy3IAI @2y RSNI ! d
Vertelnetz, gleicht die Zirkulationsverluste mit

RSNJ t dzYLJS atnda yl OK RSY
und lauert mit dem Wasserzahler auf die nachs
ZapfungDas Pufferspeichédachladesystem l6si

die nachste Nachladung durch ein Unterschreit

des Schwellenwertesam FilS NJ a { C9 & | dz

Stan0d1/2018 -121-



